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Einfihrung
Anlass, Zweck des Vorhabens

Das Gewasserentwicklungskonzept (GEK) wird fir die Gewasser Ill. Ordnung in der
Gemeinde Winkelhaid als wasserwirtschaftliche und landschaftsdkologische Fachpla-
nung durch das Biro TEAM 4 erarbeitet. Die Gewasser liegen im Amtsbereich des
Wasserwirtschaftsamtes Nurnberg.

Bearbeitungsraum sind die Gewasser und Entwasserungsgraben mit einem Gewasser-
randstreifen von 20 m in der Aue.

Durch das Gewasserentwicklungskonzept sollen die Grundlagen fiir eine nachhaltige
Entwicklung des Gewassersystems geschaffen werden. Es wird angestrebt, die natirli-
che Funktionsfahigkeit des Gewassers und inshesondere seiner Aue zu erhalten oder
ggf. mit moglichst geringen Eingriffen wieder herzustellen. Dartiber hinaus bertcksichtigt
das Gewasserentwicklungskonzept die Méglichkeiten zum vorbeugenden Hochwasser-
schutz.

Grundsatze des Gewasserentwicklungskonzeptes
(nach dem Merkblatt zur Gewasserentwicklungsplanung Nr. 5.1/3)

Die Grundsétze der Gewasserentwicklung sind:

- Planerische Behandlung von Gewésser und Aue als 6kologische Einheit.

- Erhalten von naturnahen Gewésserabschnitten.

- Verbessern der longitudinalen und lateralen Durchgéngigkeit.

- Bereitstellen ausreichender Flachen fir die Gewasserentwicklung in den Bach- und
Flussauen.

- Fordern der natirlichen Bettverlagerung durch Zulassen hydromorphologischer
Prozesse in der freien Landschaft.

- Reduzieren der Unterhaltungs- und Pflegearbeiten auf das Notwendigste.

- Naturnahes Gestalten von strukturell verarmten Gewasserabschnitten, in denen un-
veranderbare Randbedingungen (Restriktionen) keine Eigenentwicklung zulassen.

- Annahern an ein naturliches Abflussgeschehen und an einen moglichst naturlichen
Wasserhaushalt in den Auen.

- Ausweiten von Rickhalterdumen vorzugsweise durch Rickverlegung von Deichen.

- Freihalten der Uberschwemmungsgebiete von wasserwirtschaftlich unvertraglichen
Nutzungen. Erhalten und Férdern eines natirlichen Hochwasserriickhaltes.

- Minimieren (Nahrstoffe) bzw. Verhindern (Schadstoffe) von Stoffeintrégen in das
Gewassersystem.

- Erhalten und Wiederherstellen von Lebensrdumen fir Pflanzen und Tiere.

- Berlcksichtigen der Vielfalt und Eigenart der Landschaft sowie des Landschaftsbil-
des.

- Beachten von naturschutzfachlichen Vorgaben, insbesondere fiir Natura-2000-
Gebiete.

- Beachten der Vorgaben der EG-WRRL, insbesondere bezogen auf hydromorpholo-
gische MaRRnahmen, bei der Konzepterarbeitung.

EU-Wasserrahmenrichtlinie
(Richtlinie 2000/CG/EG vom 23.10.2000, Amtsblatt Nr. | 327 vom 22.12.2000)

Alle Gewasser der Europaischen Union sollen bis 2015 in einem "guten Zustand" sein.
Dieser Begriff umfasst seine wesentlichen biologischen, strukturellen, physikalischen
und chemischen Merkmale. "Guter Zustand" bedeutet: Das Gewasser weicht nur we-
nig vom naturlichen Zustand ab und erfillt alle EU-Normen zur Wasserqualitat.
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Leitbild der Richtlinie ist der natilirliche Zustand der Gewasser, ihre Vielfalt und Fille an
Pflanzen und Tieren, die unverfalschte Gestalt und Wasserfihrung der Fliisse und die
natdrliche Qualitat des Oberflachen- und Grundwassers.

Auf den drei Fundamenten Okologie und Lebensraum, Wasserqualitat sowie Wasser-
menge grindet der ganzheitliche Gewasserschutz der Rahmenrichtlinie. Ihr Ziel ist es,
die Gewasser mit inren Okosystemen und Wasserressourcen zu erhalten oder belas-

tete Gebiete bis 2015 zu sanieren.

Dem einzelnen Birger und vielen gesellschaftlichen Interessengruppen raumt die
WRRL ein weitgehendes Mitspracherecht ein und sichert ihren Vollzug durch eine Be-
richts- und Rechenschaftspflicht gegenliber der EU. Die WRRL setzt auf die Eigenver-
antwortung der Biirger. Jeder Einzelne, aber auch alle Interessengruppen unserer Ge-
sellschaft, sollen wéahrend der Planungen und der Umsetzung ausreichend informiert
werden sowie Gelegenheit bekommen, daran mitzuwirken.

Die Richtlinie legt nicht nur die Ziele des Gewasserschutzes eindeutig fest, sondern sie
schafft auRerdem ganz neue Ansatze beim Gewasserschutz. Dazu gehort etwa die
Pflicht, die Gewasser kiinftig Gber L&ndergrenzen hinweg in Flussgebieten zu bewirt-
schaften. Das Flussgebiet des Rheins erstreckt sich beispielsweise tiber acht mitteleu-
ropaische Staaten.

- Natirliche FlieRgewasser erhalten

Der Anteil natirlicher Fluss- und Bachabschnitte betragt heute nur noch wenige
Prozente. Es gilt daher, die letzten natirlichen Gewasserabschnitte mit ihren Auen
flr kiinftige Generationen zu erhalten. Sie dienen dem natirlichen Wasserrtickhalt,
bieten Lebensrdaume fir bedrohte und geféhrdete Tierarten und Erholungsraume fur
den Menschen. Als Referenzgewasser sind sie aul3erdem die Messlatte fiir den gu-
ten 6kologischen Zustand, der in der Wasserrahmenrichtlinie gefordert wird.

- Natirlichen Zustand wiederherstellen

Die intensive Nutzung und Besiedlung auf groR3en Teilen der Flachen besonders in
den Uberschwemmungsgebieten fiihrt bei Hochwasser immer haufiger zur Gefahr-
dung von Anwohnern und grof3en materiellen Schaden. Die Renaturierung von
FlieBgewassern soll der zunehmenden Gefahr durch Hochwésser entgegenwirken.
Ziel dieser Mallnahme ist es, dem Wasser wieder mehr Raum zu geben und ge-
wassertypische Lebensrdume fur Pflanzen und Tiere wieder herzustellen. Ein er-
hebliches Potenzial, verénderte Flisse und Bache aufzuwerten, bietet dartiber hin-
aus eine Okologisch orientierte Gewasserunterhaltung.

- Kiinstliche und erheblich veranderte Gewasser verbessern

In den dicht besiedelten und industrialisierten Landern haben viele Gewasser ihre
naturliche Gestalt und Dynamik verloren: Sie sind eingedeicht, begradigt, eingetieft
oder aufgestaut. Fur kinstliche und erheblich veranderte Wasserkérper gilt als Be-
wertungsmalfstab anstelle des 6kologischen Zustands das 6kologische Potenzial.
Das hdchste 6kologische Potenzial ist der beste 6kologische Zustand, den die be-
stehenden Nutzungen noch zulassen.

- Durchganagigkeit herstellen

Unsere FlieRgewasser bilden von Natur aus miteinander vernetzte Lebensraume.
Barrieren wie Abstiirze oder Wehranlagen storen jedoch diese 6kologische Durch-
gangigkeit.
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Die Wasserrahmenrichtlinie fordert die Durchgangigkeit der Oberflachengewéasser.
Dieses Ziel zu erreichen, ist Aufgabe der Unterhaltungspflichtigen, soweit nicht Drit-
te wie etwa Kraftwerksbetreiber im Rahmen des wasserrechtlichen Bescheids her-
angezogen werden kénnen.

Fir kleinere Wasserkraftanlagen enthélt der Restwasserleitfaden des Bayerischen
Staatsministeriums fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Vorgaben fur
die Bemessung des Restabflusses. Bei grolien Wasserkraftanlagen werden fir die
Bemessung der Restabfliisse 6kologische Restwasserstudien erstellt.

- Einleitungen reduzieren

Um das Ziel "guter chemischer" Zustand zu erreichen, fordert die WRRL, die Frei-
setzung geféahrlicher Stoffe wie vor allem Schwermetalle, einige Pflanzenschutzmit-
tel und Industriechemikalien in die Umwelt schrittweise zu verringern und prioritar
geféahrliche Stoffe in spatestens 20 Jahren nicht mehr in die Umwelt gelangen zu
lassen. Dazu werden das Europdaische Parlament und der Rat geeignete Maflinah-
men beschlieRen.

Bei der Begrenzung der Schadstoffkonzentrationen in unseren Gewassern kombi-
niert die Wasserrahmenrichtlinie Emissionsbegrenzungen an den Schadstoffquellen
einerseits mit Qualitatszielen fiir die Gewasser andererseits. MaRgebend ist stets
die jeweils scharfere dieser beiden Anforderungen.

- Diffuse Eintrdge vermindern

Zahlreiche Stoffe wie Stickstoff, Phosphor, Schwefel und Stickoxide, Pflanzen-
schutzmittel, Schwermetalle und Krankheitskeime gelangen diffus durch Eintrage
infolge flachiger Bodenabtrége (Erosion) in die Gewasser. Quellen dieser Stoffe
stammen vor allem aus der Industrie und der Landwirtschaft, aber auch aus dem
privaten Haus- und Gartenbereich. Ziel ist es, die diffusen Eintrage zu vermindern.

Nach den Unterlagen des bayerischen Landesamtes fir Umwelt liegen folgende Ge-
wasser lll. Ordnung mit mehr als 10 gkm Einzugsgebiet im Untersuchungsgebiet vor
(http://www.bis.bayern.de/bis/initParams.do):

e ROdthenbach
e Ebenbach

Alle Gewasser der Européischen Union sollen bis 2015 in einem "guten Zustand" sein.
Der gute Zustand umfasst auch eine ausreichende Wasserversorgung der gewasser-
bzw. grundwasserabhangigen terrestrischen Biotope (= Aue).

Der gute chemische Zustand der Gewasser ist durch Verringerung der Eintrage von
versiegelten und landwirtschaftlich genutzten Flachen zu erreichen.

Zur Zielerreichung sind Bewirtschaftungspléane und MafRnahmenkonzepte zu entwi-
ckeln. Bis zum Jahr 2015 bzw. bei Verlangerung bis 2024 sollen die Ma3nahmenkon-
zepte umgesetzt werden. Das vorliegende Gewasserentwicklungskonzept kann im
hiesigen Fall zur Umsetzung der Wasserrahmenlichtlinie beitragen.

Im Gemeindegebiet Winkelhaids ist der Ebenbach als Nebengewéasser dem Flusswas-
serkorper 2_F028 zugeordnet, fir die Messstelle an der Schwarzach liegen Angaben
zur Makrozoobenthos und zur Gewasserchemie vor.
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Der Rothenbach ist Bestandteil des Flusswasserkérpers RE 147. Die Bestandsauf-
nahme im Rahmen der WRRL an der Messstelle am Haidelbach in Leinburg brachte
folgende Ergebnisse:

Bewertungskriterien OM 222
Chemischer Zustand nicht gut
Okologischer Zustand unbefriedigend
Ergebnisse zu Qualitdtskomponenten des 0kologischen Potentials (Auszug)
Makrophyten und Phytobenthos gut
Makrozoobenthos — Modul Saprobie gut
Makrozoobenthos — Modul allgemeine Degradation gut
Fischfauna unbefriedigend

Tab. 1: Bestandsbewertung im Rahmen der WRRL

Fiar die Umweltzielerreichung besteht folgende Einschéatzung:

Umweltzielerreichung fir den Flusswas- Ergebnis

serkorper

Guter chemischer Zustand Voraussichtlich bis 2027
Gutes Okologisches Potential Voraussichtlich bis 2027

Tab. 2: Umweltzielerreichung im Rahmen der WRRL
Quelle: (Bayerisches Landesamt fur Umwelt (http://www.bis.bayern.de).

Zur Umsetzung der Ziele der WRRL sind konzeptionelle MaRnahmen im Flusswasser-
kérper RE 147 geplant, die fir die Gewasser 3. Ordnung relevant sind:

- Wehr/Absturz zuriickbauen

- Sonstige MalRnahmen zur Verbesserung der Durchgéngigkeit

- Hochstaudenflur / Rohricht herstellen und entwickeln

- MaRnahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge von Freizeit und Erholungs-
aktivitaten

1.2 Bearbeitungsgebiet, Lage im Raum

Der Planungsraum befindet sich im Landkreis Nirnberg in den naturrdumlichen Einhei-
ten ,Vorland der mittleren Frankenalb®, Nurnberger Becken und Sandplatten.

Das Projektgebiet hat eine FlachengrofRe von insgesamt ca. 28 ha. Die zu bearbeiten-
de Gewasserstrecke betragt insgesamt rund 7,1 km und umfasst folgende Gewasser-
laufe:

- Roéthenbach

- Rost

- Ebenbach

- Graben am Sportplatz zur Rést


http://www.bis.bayern.de/
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1.3

Vorgehensweise - Planungsablauf und Planwerk
Planungsablauf

Nach den vorbereitenden Arbeiten (Zusammenstellung der planungsrelevanten Unter-
lagen und Auswertung der Topographischen und Geologischen Karte, der Luftbilder
und anderer Daten) und dem Entwickeln eines Leitbildes wurde im Winter/Frihjahr
2014 wahrend einer Mittelwasserphase die Bestandsaufnahme an den Bachen durch-
gefuhrt.

Eine Gewasserstrukturkartierung (GSK) gemal3 der Kartieranleitung des Bayerisches
Landesamt fur Wasserwirtschaft wurde nicht durchgefihrt, da die meisten Gewasser
entweder uniform als Graben ausgebildet sind oder in den Waldbereich einen naturna-
hen Gewasserlauf aufweisen. Zudem fallen die Gewasser Rdst und Ebenbach im
Sommer teilweise oder vollstandig trocken.

AnschlieRend wurden der Bestand ausgewertet und die Entwicklungsziele und Mal3-
nahmen mit dem Wasserwirtschaftsamt Nurnberg und der Gemeinde Winkelhaid ab-
gestimmt.

Rechtswirksamkeit, Abstimmung

Das Gewasserentwicklungskonzept ist Grundlage fiur die Unterhaltungsarbeiten, den
ggf. notwendigen Grunderwerb und einen 6kologischen Umbau am Gewasser.

Die Inhalte des Gewasserentwicklungskonzeptes sind als fachliche Vorgaben in die
gemeindlichen Planungen wie Flachennutzungs- und Landschaftsplan sowie Bebau-
ungs- und Grunordnungsplane einzuarbeiten, sowie bei weiteren Planungen, z.B. Pla-
nung von Ver- und Entsorgungsleitungen, zu berlcksichtigen.

Fur einen Uber die vorgesehenen Pflege- und UnterhaltungsmalRnahmen hinausge-
henden Gewdasserausbau ist eine gesonderte Entwurfsplanung nétig. Diese Plane
werden nach WHG planfestgestellt bzw. genehmigt.

Die Abbildung 2 zeigt ein Ubersichtsschema des Planungsablaufes.
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Gewasserentwicklungskonzept
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Abbildung 2: Gewasserentwicklungskonzept und Umsetzung
(nach Merkblatt 5.1.3 - LfW, 2013)

Datengrundlage

Grundlage fur die Ausarbeitung der Fachplanung waren das vom Bayerischen Lan-
desamt fur Wasserwirtschaft herausgegebene Merkblatt zur Gewéasserentwicklungs-
planung Nr. 5.1/3, Stand 15.11.2013 sowie die Ergdnzung "Hinweise Nr. 51/6", Stand
20.11.2002.

Flr die Ausarbeitung des Gewasserentwicklungskonzepts wurde ferner auf folgende
Datengrundlagen zuriickgegriffen:



Gewasserentwicklungskonzept Gemeinde Winkelhaid

Planungsgrundlagen

- Regionalplan Nurnberg

- Flachennutzungs- und Landschaftsplan der Gemeinde Winkelhaid
- Alte Flurkarten

- Natura 2000

- Biotopkartierung

- Artenschutzkartierung

- Arten und Biotopschutzprogramm Landkreis Nurnberger Land

- Landschaftspflegekonzept Bayern (LPK), Band Il
Lebensraumtyp Béche und Bachufer, Hrsg.: Bayerisches Staatsministerium fr
Landesentwicklung und Umweltfragen (BayStMLU) und Bayerische Akademie fir
Naturschutz und Landschaftspflege (1994)

- Ergebnisse der Artenkartierungen in den Flie3gewéassern Bayerns:
Fische, Krebse, Muscheln, Hrsg.: Bayerisches Staatsministerium fir Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten

- Luftbilder (MaRstab 1 : 5.000, entzerrt)
- Geologische Karte von Bayern
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2.1

Leitbild

Auf Grundlage der naturraumlichen Gegebenheiten (v.a. Geologie, Klima, Relief) wird

fur die Okosystembausteine Abflussgeschehen, Feststoffhaushalt, Morphologie, Was-
serqualitat und Lebensgemeinschaften ein gewasserspezifisches Leitbild fur die Bache
entwickelt.

Das Leitbild beschreibt den potentiell natirlichen Zustand des Gewassers, d.h.
den Zustand, der sich einstellen wiirde, wenn z.B. samtliche Regulierungsmal3-
nahmen (Uferverbau, Querbauwerke u.a.) entfernt werden und kein anthropoge-
ner Eingriff mehr stattfindet.

Somit werden keine Nutzungseinflisse oder -anforderungen, sondern nur die naturli-
chen Randbedingungen und GesetzméaRigkeiten sowie in der Landschaftsgeschichte
als irreversibel einzustufende Veranderungen, z.B. Auenlehmbildung, beriicksichtigt.
Das Leitbild dient als Bewertungsmalfstab fiir den tatsdchlichen Gewasserzustand
(Bestand, vgl. Kap. 3) und als Orientierungshilfe fur die Entwicklungsziele am Gewas-
ser und seiner Aue (vgl. Kap. 6).

Im Folgenden wird das Leitbild, also der potentiell natiirliche Zustand, aus den oben
genannten Okosystembausteinen entwickelt.

Abflussgeschehen
Geologische Ausgangssituation

Der geologische Untergrund im Einzugsgebiet der Béche ist unterschiedlich. Das Ein-
zugsgebiet des Réthenbaches wird durch Flugsande bestimmt. Das Einzugsgebiet der
Rost und des Ebenbaches wird im Wesentlichen durch den Lias und Feuerletten be-
stimmt.

Ebenbach und R6st gehdren zum biozonotischen Gewassertyp Typ. 9.1_K karbonati-
sche, fein-bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse des Keupers. Der Réthenbach
gehort zum Gewassertyp feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache des
Keupers.

Niederschlage

Das Abflussgeschehen an den Gewéassern im Gemeindegebiet wird vorwiegend durch
den Jahresgang der Niederschlage bestimmt, die bei einem durchschnittlichen Jah-
resmittel von rund 700 mm ein Ubergewicht im Sommer aufweisen. Die Quellbereiche
der Zulaufe entspringen i.d.R. zwischen 440 und 410 U.NN.

Abflussverhalten

Die mittlere bis geringe Versickerungsfahigkeit und Durchléassigkeit der Liasschichten
hat eine geringe abflussdampfende Wirkung.

Unter naturlichen Bedingungen, ohne Einfluss des Menschen, wiirden Hochwasser-
spitzen aufgrund des Waldbestandes im Einzugsgebiet gedampft werden, es kdme zu
einer Verstetigung von Abflissen, d. h. Abflussextreme im hohen wie im niedrigen Be-
reich waren gedampft. Die Abflisse waren auch deswegen gleichméaRiger und weniger
schwankend, da die Niederschlagsmengen in Auwaldern in den Talmulden gespeichert
und langsam abgegeben wirden. Der Wasserkreislauf wére durch starkere Interzepti-
on (Zurlckhaltung von Niederschlagen auf der Oberflache der Vegetation) und Tran-
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2.2

2.3

2.4

spiration (Verdunstung) bestimmt, als dies heute der Fall ist. Die Abflusslinien wirden
daher langsamer steigen und fallen.

Stromungsbild

Mit Ausnahme von wenigen Strecken tberwiegen bei mittleren bis niedrigen Abfluss-
verhaltnissen schnellflieBende Abschnitte in den Unterlaufen und stehende bis
schwachflie3ende FlielR3geschwindigkeiten von < 0,3m/sec in den Oberlaufen, auf-
grund der geringen Wassermengen.

Differenzierend wirden Sturzbaume, Giberhdngende Vegetationsbesténde, Blocksteine
und Felsen wirken.

Feststoffhaushalt

Geologische Ausgangssituation

Bedingt durch die geologische Ausgangssituation wird das Substrat am Réthenbach
durch Sande gepréagt, in der Rést und am Ebenbach kommen noch feiner Fraktion
hinzu. Die Substratvielfalt ware gering.

Geschiebefuhrung

Insbesondere am Rdthenbach tiberwiegen durch die leicht verdriftbare Sandfraktion
erosive Prozesse. In den Ubrigen Gewassern sind die Erosionsprozesse gering und es
haben sich flache Mulden ausgebildet.

Schwebstofffihrung

Die Schwebstofffihrung ist geologisch bedingt insgesamt als gering zu bezeichnen, so
dass mit Ausnahme von Hochwasser-Situationen klares Wasser vorherrscht.
Morphologie

Die Gewasserlaufe waren in Abhangigkeit vom Talraumgefélle Gberwiegend unver-
zweigt und zeigten eine schwach gekrimmte bis gekrimmte Linienfiihrung.
Wasserqualitat

Die Gewassergute nach dem Saprobiensystem wirde ohne menschlichen Einfluss bei
| - Il (gering belastet), der pH-Wert, bedingt durch das Ausgangsgestein, im karbonati-

schen Bereich liegen. Die Wassertemperaturen entsprechen einem sommerkalten
FlieBgewasser.
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2.5

Arten- und Lebensgemeinschaften

Die Talauen waren ohne menschlichen Einfluss natirlicherweise mit einem Erlen-
Eschen-Auwald (Pruno-Fraxinetum) bestanden, je nach Feuchtigkeit wirden Erlen und
Eschen durch Buchen bei trockeneren Verhaltnissen verdrangt werden.

Fischbiologisch wéren die Unterlaufe der Bache der Forellenregion zuzuordnen. lhre
tierische Besiedlung bestiinde aus mehr oder weniger kalte-, strémungs- und sauer-
stoffbedurftigen Organismen, oft mit deutlichen Anpassungen der Korperform an die
Stromung. Die Zoénose der Bodenbewohner wéare dominiert von Weidegéngern
(Schnecken etc.) und Zerkleinerern (Stein- und Kdcherfliegenlarven, Bachflohkrebs
etc.), die im Wesentlichen das Makrozoobenthos ausmachen.

Die aquatischen, amphibischen und terrestrischen Lebensrdume wéren im nattrlichen
Zustand untereinander vernetzt und stinden in Wechselbeziehung, die biologische
Durchgangigkeit fur die Lebensgemeinschaften sowie der Austausch bzw. die Wande-
rung von Arten und Individuen waren gegeben. Durch den Biber wirde die nattrliche
FlieRdynamik im Bereich der Hauptgewéasser modifiziert werden (Staue, eingestreute
Biberwiesen).
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Abblldung 4: Verglelch historische Karte — Entwicklung der Auennutzung der Rdst in Winkelhaid (Quelle: historische Karte Bayerische Landesvermessung)
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Abbildung 5 Verglelch historische Karte — Verlagerung Ebenbach und Entwicklung Auennutzung (Quelle: historische Karte Bayerische Landesvermessung)
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Abbildung 6: Vergleich historische Karte — Muhlbach Rdéthenbach und Entwicklung Auennutzung (Quelle: historische Karte Bayerische Landesvermessung)
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2.6

Zusammenfass

In den nachfolgen

ung Leitbild

den Tabellen wird das Leitbild fir die Bache/Graben im Gemeinde-

gebiet nochmals zusammengefasst dargestellt:

Gewasser Taltyp Krimmungstyp Sedimenttyp | Lauftyp | Wasser-
fihrung
teilweise tlw. schwach ge- Feinsediment unver- | temporar /
Ebenbach, Muldental, wunden bis ge- zweigt perma-
Rost teilweise krimmt nent
Kerbtal
Uiberwiegend Uberwiegend ge- Feinsediment unver- perma-
Réthenbach Muldental krimmt bi:% schwach zweigt nent
gekrimmt

Tab. 3: Gewasserkat

egorien - Leitbild

Leitbild Gewéasserbettdynamik

Laufkrimmung

siehe Tabelle 3 "Krimmungstyp"

Verbau

keinerlei Verbau vorhanden

Strdomungsbild
Strdomungsvielfalt

Uberwiegend schnell flieRend, bzw. schwach flieRend im Oberlauf von Ebenbach
und Rost

Querprofil

UnregelmaRig mit gebuchteten Uferlinien

Profiltiefe

< 1m, in Kerbtalern >1 m

Substratvielfalt

Uberwiegend Sand im Réthenbach sowie Getreibsel und Schiuffe/Tone im Eben-
bach und Rost

Tiefenvariabilitat
Breitenvariabilitat

ausgepragte Breiten- und Tiefenvariabilitat, in den Kerbtalern weniger stark ausge-
pragt (Saubach, Bauerngraben, Schweinsbach, Blinkbach, Igelsbach)

Ufererosion

Uberwiegend ausgepragt, insbesondere Réthenbach

Anlandungen

Geschiebefuihrung gering bis mittel, im Réthenbach hoch

Bodschungsbewuchs

Erlen, vereinzelt Eschen, Buche an den Quellen und Quellbachen

Leitbild Auedynamik

Aue-Nutzung

Uberwiegend Wald, mit offenen Vernassungen durchsetzt

Uferstreifen-Nutzung

Uberwiegend geschlossene, standortgerechte Gehdlzbestdnde, mit vereinzelten
luckigen Stellen bei Uferanbriichen und Vernassungen

Uberschwemmungen

jahrlich

Gesamtcharakteristik

groRe Formenvielfalt hinsichtlich aller Okosystembausteine

Tab. 4: Leitbild fiur die Bache der Gemeinde Winkelhaid (ohne menschlichen Einfluss)
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3.1
3.1.1

Bestand

Gewasser und Auenzustand

Abflussregime und -verhalten

Abflussverhalten, Ausuferung, Retention

Die Abfliisse sind eng mit den Niederschlagsereignissen verbunden, mit den Nieder-
schlagen steigen auch die Abflussmengen sprunghaft gegeniber dem naturnahen Zu-
stand (siehe Kap. 2) an.

Ursachen hierfir sind:

- fehlende Rauigkeit der Talaue (Acker, Grinlandnutzung),
- Versiegelung durch Siedlung und Verkehr.

Abflussverscharfungen bzw. Veranderungen der Wasserverhéltnisse in der Talaue
sind im Wesentlichen durch die Nutzung verandert worden. Zusatzlich bringt die ge-
wachsene Siedlungs- und Verkehrsentwicklung bei Starkregenereignissen infolge der
gestiegenen Versiegelung héhere Abfliisse.

Hochwasserereignisse treten im Talraum der Gewasserlaufe auf, sogar in den Ober-
lAufen von Rost und Ebenbach.

Altenthanner Str. 12

Abbildung 7: Grundsticke 2/1 und 158/4 bei groReren Abflissen des Ebenbaches

Stromungsbild

Das Stromungsbild der Gewasser entspricht in den Unterlaufen dem nattrlichen Zu-
stand. Durch Begradigungen und Verlagerung des Ebenbaches, dem Ausbau der Rost
im Ortsbereich von Winkelhaid sowie durch die Teichanlagen mit Staueinrichtungen
am Rdthenbach wurde die natirliche Stromung verhindert.
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3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.2

3.2.1

Feststoffhaushalt / Geschiebesituation - Sedimentation und Erosion

Das Geschiebematerial entspricht den natirlichen Voraussetzungen. Durch die Quer-
bauwerke und vorhandenen RickhaltemalRnahmen sind die Erosionsprozesse wenig
verandert.

Morphologie

Die Morphologie der Gewasser entspricht erst unterhalb der Siedlungsbereiche bzw.
oberhalb (Ebenbach und Réthenbach dstlich der Fischteiche) den natirlichen Voraus-
setzungen.

Dabei wurde die Rost im Siedlungsbereich am starksten verandert (Aufstau und Aus-
bau) sowie der Ebenbach unterhalb der Altenthanner Strafl3e (Verlegung an den sudli-
chen Talrand).

Wasserqualitat

Fir die Gewasser in der Gemeinde Winkelhaid liegen explizit keine Daten vor. Nach
den Probenprotokollen im Rahmen der WRRL liegt die Gewassergite nach dem Sa-
probienindices bei Il. Diesem Wert liegen allerdings Untersuchungen an einer repré-
sentativen Stelle (z.B. Froschau fur das Gewassersystem der Schwarzach) zugrunde.
Ortliche Einflisse auf die Gewéassergite werden dadurch nicht erfasst.

Arten und Lebensgemeinschaften

In den nachfolgenden Unterkapiteln sind bedeutsame Artnachweise (Artenschutzkar-
tierung, Biotopkartierung, ABSP, sonstige Angaben), getrennt nach Pflanzen- und
Tiergruppen, aufgefuhrt. Hierflr gelten folgende Gefahrdungskategorien:

ausgestorben oder verschollen 2
vom Aussterben bedroht 3
Arten der Vorwarnliste

Gefahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt

stark gefahrdet
geféahrdet

O<rFP,O

Vegetationsbestande und Flora

Die Talauen der Gewasser werden tUberwiegend als Griinland oder Garten, im Unter-
und Oberlauf forstwirtschaftlich, meist mit Nadelgeholzen, genutzt.

Standorttypische Vegetation wie Auwalder oder Feucht- und Nasswiesen sind mit Aus-
nahme oberhalb der Teiche am Rdthenbach nicht zu finden.
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3.2.2

Tiergemeinschaften
Fische

Folgende Fischarten mit Bindung an Gewassern sind:

Art RLB RLD Ort Zeit Anzahl
Bachforelle Roéthenbachtal 6stl. Teichanlage 1991 1
Salmo trutta

Tab. 5: Wertgebende Fischarten im Gewassersystem der Gemeinde Winkelhaid

Vogel

Folgende Vogelarten mit Bindung an Gewassern sind:

Art RLB RLD Ort Zeit Anzahl
Eisvogel \Y Rothenbach, nordlich Ungelstetten
Alcedo atthis
Gebirgsstelze Roéthenbach; ca. 1,3 km NNW Ungel 2001 2
Motacilla cinerea stetten
Mittelspecht \Y Réthenbachtal 6stl. Teichanlage 1991 1
Dryobates medius
Wasseramsel Roéthenbach; ca. 1,3 km NNW Ungel 2006 2
Cinclus cinclus stetten

Tab. 6: Wertgebende Vogelarten im Gewassersystem der Gemeinde Winkelhaid

Die Wasseramsel lebt an schnell flieBenden Flie3gewassern mit klarem Wasser und
kiesigem Grund, gerne mit Felsblocken und bewaldetem Ufer. Die Wasseramsel sitzt
meist auf Steinen und geht von dort auf Jagd nach kleinen Wassertieren, die sie auch
tauchend oder am Boden des Gewassers aufsammeln kann. Bei der Nahrungsauf-
nahme werden unter Wasser auch kleine Steine umgedreht, um Beutetiere aufzusto-
bern. Ihre Nahrung bilden vor allem Wasserinsekten und ihre Larven, aber auch kleine
Fische, Krebstiere und Weichtiere. Entlang eines Wasserlaufs verteidigt ein Was-
seramselpaar ein Revier von ca. 1.500 bis 2.000 Metern. Das Nest ist ein grof3er, ku-
gelférmiger Bau mit einem runden Einschlupfloch in Spalten unter Wehren, Briicken
oder Erdhangen dicht am Wasser. Kiinstliche Nistgelegenheiten kénnen z.B. unter
Briicken angebracht werden.

Gebirgsstelzen sind verbreitet an schnell flieRenden Gewéssern. Die Nahrung besteht
Uberwiegend aus Insekten der FlieRgewasser (Fliegen, kleine Kafer, Libellenlarven),
aber auch aus kleinen Krebstieren und kleinen Weichtieren, welche die Gebirgsstelze
im Wasser oder an der Wasseroberflache aufnimmt. Die Nester der Gebirgsstelze be-
finden sich in einem Erdloch oder in einer Mauernische in Wassernahe. Es werden
aber auch alte Nester von Wasseramseln oder Nistkasten bezogen.

Der Eisvogel britet an flieBenden oder stehenden, klaren Gewassern mit Prallufern, ist
standorttreu und tagaktiv. Aul3erhalb der Brutzeit ist er an allen Gewassern anzutref-
fen, in denen es kleine Fische gibt. Der Eisvogel ernahrt sich von Fischen, Wasserin-
sekten und deren Larven, Kleinkrebsen und Kaulquappen. Er kann Fische bis acht
Zentimeter Lange verschlingen. Durch Bach und Flussregulierungen ist der Eisvogel
selten geworden, da mit der Begradigung von Fliissen auch unbewachsene Prallufer
verschwanden.


http://de.wikipedia.org/wiki/Flie%C3%9Fgew%C3%A4sser
http://de.wikipedia.org/wiki/Larve
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http://de.wikipedia.org/wiki/Krebstiere
http://de.wikipedia.org/wiki/Weichtiere
http://de.wikipedia.org/wiki/Nest
http://de.wikipedia.org/wiki/Insekten
http://de.wikipedia.org/wiki/Flie%C3%9Fgew%C3%A4sser
http://de.wikipedia.org/wiki/Fliegen
http://de.wikipedia.org/wiki/K%C3%A4fer
http://de.wikipedia.org/wiki/Libellen
http://de.wikipedia.org/wiki/Krebstiere
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3.3

Saugetiere

Nach der Artenschutzkartierung sind keine Artnachweise von vorhanden.

Biber

Zum Zeitpunkt der Kartierung wurde der Biber im Gemeindegebiet noch nicht festge-
stellt.

Amphibien

Nach der Artenschutzkartierung sind Artnachweise vom Grasfrosch im Réthenbachtal
genannt.

Reptilien

Nach der Artenschutzkartierung sind Artnachweise von der Ringelnatter im Rothen-
bachtal genannt.

Libellen

Folgende Libellenartenarten mit Bindung an Gewassern sind:

Art RLB RLD Ort Zeit Anzahl
Grine Keiljungfer 2 2 Rothenbachtal 6stl. Teichanlage 1995 1
Ophiogomphus cecilia Réthenbachtal nérdlich Ungelstetten 1995 1
Zweigestreifte Quell- 3 3 Réthenbachtal nordlich Ungelstetten 1995 1
jungfer Quellbach zum Réthenbach nérdlich 1995 1
Cordulegaster boltonii Ungelstetten

Tab. 7: Wertgebende Libellenarten im Gewdassersystem der Gemeinde Winkelhaid

Heuschrecken

Nach der Artenschutzkartierung sind keine Nachweise von Arten mit Bindung fir
Feuchtwiesen im Talraum der untersuchten Gewasser vorhanden. In Rodungsinseln

(Leitungstrassen) liegen Nachweise u.a. von Kleiner und Grof3er Goldschrecke vor.

Schnecken und Muscheln

Nach der Artenschutzkartierung sind keine Arthachweise von vorhanden.

Gewasserunterhaltung

Die Gewasserunterhaltung beschrankte sich bisher auf punktuelle RGumungen im
Gewaésserbett in den Ortsbereichen (Freihaltung von Durchlassen und Verrohrungen,
z.B. Ungelstetten), vereinzelte Entfernung von Gehoélzen sowie Ufersicherungen. Die
meisten dieser Unterhaltungsmaflinahmen werden von den Anliegern durchgefihrt
(z. B. Entfernung von Ufergehélzen und Ablagerungen im Gewasserbett, Ufersiche-
rung meist mit Bauschutt).

Fur die jahrlichen Unterhaltungsmafinahmen liegen keine Kostenangaben von der
Gemeinde Winkelhaid vor.
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3.4

3.5

Nutzungen am Gewasser

Aufgrund der geringen Wassermenge lohnt sich keine Wasserkraftnutzung, daher be-
finden sich keine Mihlen mehr an den Gewéssern Ill. Ordnung im Zustandigkeitsbe-
reich der Gemeinde Winkelhaid. Der Muhlgraben in Ungelstetten wurde verfuillt.

Die Abwasserbeseitigung erfolgt in der Gemeinde Winkelhaid durch die Klaranlagen
an der R6st und am Rothenbach.

Ferner werden die Stral3enentwéasserungen, u.a. der A 3 in die Gewasser |1l Ordnung
abgefuhrt.

Nutzungen in der Aue und im Einzugsgebiet
Landwirtschaft

Die Talauen werden Uberwiegend als Grinland, selten als Acker (Ebenbach) genutzt.
Dabei wird der Ackerbau bis unmittelbar an den Uferrand betrieben.

R Rt

Abbildung 8: Fehlender Pufferstreifen Bsp. Ebenbach

Aufgrund der geologischen Ausgangssituation mit Flugsandauflagen am Réthenbach
bestehen hier jedoch die hdchsten Eintrage, selbst unter Waldnutzung. Eintrittspfade
fir Bodenteilchen aus landwirtschaftlichen Flachen gelangen Uber die Entwésserungs-
graben in die Hauptgewasser.

e i e

Abbildung 9: Sandeintrage am Rothenbach
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Forstwirtschaft

Abbildung 10: Fichtenforste am Réthenbach

Bei den Waldern dominieren Nadelbaumbesténde entlang der Gewasser.

Teichwirtschaft

Am Ro6thenbach wird eine groRere Teichanlage ostlich Ungelstetten bewirtschaftet. Im
Oberlauf des Ebenbaches befindet sich ebenfalls eine Teichanlage, an der Rost wer-
den unterhalb von Winkelhaid mehrere Fischteiche betrieben.

Abbildung 11: Teichwirtschaft am Rdthenbach und Ebenbach

Siedlungsbereiche und Verkehrsflachen

Die Talaue der Rost ist durch Siedlungsentwicklung stark eingeengt. Aufgrund des ho-
hen Siedlungsdrucks in der Gemeinde Winkelhaid erfolgen laufend Bauantrége zur
Nachverdichtung.

Nordlich der Altenthanner Str. wurde die Aue durch die Errichtung eines Stalls bereits
verbaut, unterhalb davon wurde eine weitere Bebauung trotz der Bedenken der Ge-
meinde in der Talaue genehmigt.
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

Planungsvorgaben

Zustandigkeiten

Nach dem Bayerischen Wassergesetz (Art. 22 auf der Grundlage von § 40.1 WHG)
obliegt die Unterhaltung der Gewésser Ill. Ordnung den jeweiligen Gemeinden, bzw.
Stadten.

Eigentumsverhaltnisse

Entlang der Bache liegen die meisten Flachen in privater Hand. Insbesondere an der
Ro6st und in Teilen am Rothenbach ist fir die Gemeinde die Unterhaltung der Gewas-
ser mit hohem Aufwand verbunden, da sie keinen Zugang zu den Gewassern besitzt.
Mit zunehmender Bebauung am Ebenbach (s. 3.4) entstehen dort die gleichen Ein-
schrankungen.

Wasserrechtliche Festlegungen

Im Gemeindegebiet liegen Wasserschutzgebiete im Einzugsgebiet der Rost im Wald-
gebiet westl. von Winkelhaid.

Naturschutzrechtliche Festlegungen, Biotope

Natura 2000-Gebiete

- SPA 6533-471 ,Nurnberger Reichswald*

Der Auenraum des Réthenbaches mit Ausnahme der Gemarkung Ungelstetten (ein-
schlie3lich der Teichanlagen 6stlich Ungelstetten) sowie die Talrdume von Rdst und
Ebenbach westl. der Ortsrander von Winkelhaid und Penzenhofen liegen im SPA Ge-

biet.

Entlang der Gewasser sind folgende Biotope kartiert:

Biotop- Beschreibung
nummer
6633-0042 Bachlauf 6stlich von Penzenhofen
6627-0011 Biotopkomplex zwischen Hahnhof und Weihehaus
6533-0057 Lauf des Réthenbaches von N-Réthenbach bei Altdorf bis stidlich Ungelstetten

Tab. 8: Biotope im Untersuchungsraum

Im Untersuchungsgebiet entsprechen Biotop-Teilflachen dem § 30 des BNatschG.
8 30-Flachen sind dkologisch besonders wertvolle Biotope, die nicht zerstért oder er-
heblich beeintrachtigt werden durfen.
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3.6.5 Planungen und Programme
Regionalplan

Gebiete, in denen den Belangen des Naturschutzes und der Landschaftspflege be-
sonderes Gewicht zukommt, werden als landschaftliche Vorbehaltsgebiete im Regio-
nalplan ausgewiesen. Ihre Abgrenzung bestimmt sich nach Karte 3 "Landschaft und
Erholung®, die Bestandteil des Regionalplans sind.

Die Talauen der untersuchten Gewasser sind mit Ausnahme der Siedlungsbereiche
Bestandteil des landschaftlichen Vorbehaltsgebiets.

X
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xxx » oxxxx.&_.
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Abbildung 12: Ausschnitt Regionalplan (RP 7) Karte 3 (2009).

Als Grundsatz zur Sicherung und Entwicklung der natirlichen Lebensgrundgrundlagen
und nachhaltige Wasserwirtschaft (B 1) ist fur die Gewasser |1l Ordnung definiert:

»,1.4.2.2 (Z) Die FlieRgewdasser der Region sollen mit ihren Talrdumen naturnah erhalten bzw.
entwickelt werden.
(G) Im Flusssystem von Rednitz/Regnitz und Pegnitz sind insbesondere innerhalb
des Stadt und Umlandbereiches im groRen Verdichtungsraum Nirn-
berg/Firth/Erlangen naturnahe Okosysteme in den Gewassern und deren Uferberei-
chen anzustreben. Dabei gilt es gleichzeitig den hohen Erholungswert der Gewasser-
réander zu erhalten und nach Méglichkeit wieder herzustellen.
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Flachennutzungsplan mit Landschaftsplan

Die Ziele des Landschaftsplanes der Gemeinde Winkelhaid decken sich mit den Aus-
sagen des Gewasserentwicklungskonzeptes (Aussagen zu Pufferstreifen, Freihaltung
der Talaue).

Neben den laufenden Bauanfragen/Bauantrdgen in Bereichen der Talaue (insbeson-
dere Rost und Ebenbach) laufen im Einzugsgebiet der Gewéasser Rost (8. Anderung
FNP) und Ebenbach (7. Anderung) Anderungsverfahren zum FNP.

Ferner ist zur Regelung der Nutzung in der Talaue der ROst die Aufstellung eines
Grunordnungsplanes beabsichtigt, vorrangig zur Sicherung des Abflussgebiets.

Arten- und Biotopschutzprogramm (ABSP)

Der Rothenbach ist im ABSP des Landkreises Nurnberger Land als Flie3gewéasser mit
regionaler Verbundfunktion eingestuft.

Fir die weiteren Gewasser Ill. Ordnung sind im Gemeindegebiet keine konkreten Ziele
im ABSP formuliert.
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4.1

Defizitanalyse und Konfliktermittlung

Als Grundlage fur die Bewertung des aktuellen Gewasserzustandes dient das Verfah-
ren zur Strukturkartierung nach dem "Kartier- und Bewertungsverfahren Gewas-
serstruktur (2002)", Bei dem genannten Bewertungsverfahren werden mittels einer
Reihe von Kriterien die Gewéasserbettdynamik und die Auedynamik bewertet.

Kriterien der Gewasserbettdynamik sind:

- Linienfiihrung,

- Verlagerungspotenzial (u.a. Ufer-/Sohlverbau, Querbauwerke, Verrohrungen,
Durchlasse, Profiltiefe etc.),

- Entwicklungsanzeichen (Tiefen- und Breitenvariabilitat, Anlandungen, Erosionser-
scheinungen) und

- Strukturausstattung (Béschungsbewuchs, Sohl- und Strémungsvielfalt, Sonder-
strukturen wie Uferstrukturen, Buchten, Sturzbaume, tGberhdngende Vegetation,
Wourzelgeflecht etc.).

Als Erfassungsparameter der Auedynamik werden erhoben:

- Retentionsraum; hier gehen Hochwasserschutzbauwerke und Uberschwemmungs-
haufigkeit in die Bewertung ein,

- Nutzung der Aue; durch Flachennutzungen sollte der auetypische Feststoff- und
Wasserrtckhalt nicht beeintrachtigt sein (Stoffrtickhalt),

- Nutzung des Uferstreifens, der als Teil der Aue die Funktion tbernimmt, Raum fir
die eigene Entwicklung des Gewassers zur Verfligung zu stellen.

Ein Vergleich mit dem in Kapitel 2 aufgestellten Leitbild, als dem naturgegebenen Ge-
wasserzustand ohne menschliche Eingriffe, verdeutlicht die vorhandenen Defizite und
Konflikte. Im Folgenden werden die Defizite und Konflikte fir das Gewasserbett (Ge-
wasser und Ufer) sowie fur die Aue (Uferstreifen und Auenutzung) betrachtet.

Defizite FlieRgewasser

Gewasserausbau

Die meisten Gewasserabschnitte wurden in den Siedlungsbereichen ausgebaut.

Gewasser Abschnitte Defizit-
Rothenbach Unterhalb und oberhalb Fischbacher Begradigung, regelméRiges Profil
StralRe in Ungelstetten und Ufersicherung

Entlang der Teichketten dstlich Ungel
stetten

Rost Oberlauf Trapezprofil, teilweise Betonschalen

Siedlungsbereich Winkelhaid Verrohrung, Kastenprofil, Ufermau-
ern, Sohlsicherung

Ebenbach Oberhalb Altenthanner Stralle Trapezprofil, Verrohrung
Unterlauf Altenthanner StralRe Verlagerung an den linken Talrand
Abschnitt (ca. 150m) unterhalb Trapezprofil
Penzenhofer StralRe

Entwasserungsgraben | gesamter Verlauf Trapezprofil

Penzenhofen Winkel-

haid

Tab. 9: Ubersicht Gewasserausbau
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Folgen
Der Profilausbau hat im Wesentlichen Auswirkungen auf:

- die Morphologie des Gewéassers:
Die Uferlinien verlaufen parallel, typische Lebensraume wie Prall- und Gleithdnge
fehlen, die Tiefenvariabilitat, d. h. der Wechsel zwischen Kolken und Furten ist ein-
geschrankt oder fehlt.

- Abflussverhalten:
Die Stromungsgeschwindigkeit ist gleichmafiig, dadurch fehlen die durch FlieRdy-
namik entstehenden Lebensraume, die Rauigkeit der Ufer ist gering, dadurch wird
der Abfluss wird beschleunigt.

- FEeststoffhaushalt:
Durch den gleichméafigen Abfluss wird Geschiebe weitertransportiert, dadurch fehlt
dem Lebensraum Anlandung im FlieRgewasser und das Sohlsubstrat wird einheit-
lich.

- Arten- und Lebensgemeinschaften:

Die durch FlieRdynamik entstehenden typischen FlieRgewasserlebensraume fehlen.
Bei den mit Sohlverbau ausgebauten Abschnitten fehlt der Lebensraum Gewasser-
sohle.

Abbildung 13: Gewé&sserausbau an der Rost



Gewasserentwicklungskonzept Gemeinde Winkelhaid 27

Abbildung 14: Gewasserausbau am Réthenbach

Abbildung 15: Gewé&sserausbau am Ebenbach

Uferverbau

Die Ufer wurden entlang der Rost im Siedlungsbereich von Winkelhaid verbaut. Am
Rothenbach sind die Ufer oberhalb und unterhalb der Fischbacher Straf3e in Ungelstet-
ten befestigt sowie entlang der Teichkette dstlich Ungelstetten, dort mit unterschiedli-
chen Verbaumafl3nahmen (Bauschultt etc.).
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Abbildung 16:

Abbildung 17: Ufersicherung am Rdthenbach

Folgen
Der Uferverbau hat Auswirkungen auf
- den Feststoffhaushalt:

Durch den Uferbau wird die Seitenerosion unterbunden, dadurch wird die Geschie-
befihrung gemindert.

- die Morphologie des Gewassers:
Der Uferverbau unterbricht das dynamische Gleichgewicht von Erosion und Anlan-
dung. Typische FlieRgewasserstrukturen wie Anlandungen, Gleithange und Prall-
hange gehen verloren.
Da die Seitenerosion durch den Uferverbau unterbrochen ist, nimmt die Erosion auf
der Sohle zu und das Gewasser tieft sich ein.

- das Abflussverhalten:
Mit zunehmender Eintiefung wird eine Ausuferung unterbrochen.




Gewasserentwicklungskonzept Gemeinde Winkelhaid 29

- die Arten- und Lebensgemeinschaften:
Der Lebensraum Ufer geht fiir an die Flie3dynamik angepasste Arten verloren
(z. B. Eisvogel, Kaferarten).

Querbauwerke

Insbesondere am Rdthenbach sind eine Reihe von Querbauwerken, welche zur Be-
wirtschaftung der Fischteiche errichtet wurden, angebracht. Ferner sind eine Reihe
von niedrigen Querbauwerken im Gewasserbett zwischen der Fischbacher Stral3e und
der Klaranlage in Ungelstetten eingebaut.

Abbildung 19: Sohlsicherungen am Réthenbach

Die Rost ist im Oberlauf durch ein Absperrbauwerk unterbrochen, im Unterlauf wird die
Rost aufgestaut zur Ableitung fir Fischteiche.
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Abbildung 20: Gewé&sserunterbrechungen an der Rost

Folgen
Der Querverbau hat Auswirkungen auf

- den Feststoffhaushalt:
Die Geschiebefihrung wird am Wehr unterbrochen.

- die Morphologie des Gewassers:
Durch die Unterbrechung der Geschiebeflhrung fehlen typische FlieRgewas-
serstrukturen wie Anlandungen und Gleithange.

- das Abflussverhalten:
Durch die Querbauwerke wird der Gewasserabschnitt hinter dem Wehr gestaut und
die Strémungs- und Substratvielfalt nimmt ab.

- die Arten- und Lebensgemeinschaften:
Durch die Querbauwerke wird die Durchgangigkeit fur wandernde Gewasserorga-
nismen unterbrochen (v. a. Fische). Hier ist insbesondere der Réthenbach betrof-
fen. Die beiden Ubrigen Gewasser haben aufgrund geringer Wasserfiihrung in den
Oberlaufen auch eine geringe Bedeutung als Lebensraum fir Fische.

Profileintiefung

Eine Profileintiefung an den Gewassern ist meist infolge der Topographie verursacht.
Am Roéthenbach (siehe vorher unter Querbauwerke) wird ein Eintiefen des Gewassers
durch die Querbauwerke verhindert.

Durchldsse / Verrohrungen

Gegeniber Durchlassen ist bei den Verrohrungen auch die Sohle befestigt. GroRRere
Verrohrungen gibt es meist an Straf3en.
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4.2

Gewasser Defizit-Abschnitte

Réthenbach Fischbacher StraRe - Verrohrung HauptstrafBe und Sagewerk

Rost Absperrbauwerk

oberhalb Griinanlage — langerer verrohrter Abschnitt
Feuchter StraRe

Verrohrung

Ebenbach Altenthanner StralRe
Penzenhofer Hauptstralle

Tab. 10: Durchlasse und Verrohrungen

Entlang der Ubrigen Gewésser kommen kleinere Verrohrungen <10m (Feldwege etc.)
vor.

Folgen
Die Durchlasse/Verrohrungen haben Auswirkungen auf:
- Abflussverhalten:

Aufgrund der glatten Sohle und Wande von Verrohrungen wird der Abfluss be-
schleunigt.

- Morphologie des Gewassers:
Im Anschluss an Verrohrungen tiefen sich die Gewasser ein.

- Arten- und Lebensgemeinschaften:
Bei Verrohrungen mit glatter Sohle ist die Durchgéngigkeit des Gewéssersystems
unterbrochen. Insbesondere durch langere Verrohrungen wird die Durchgangigkeit
nachhaltig unterbrochen.
Bei geringen Wasserstanden sind kleinere Verrohrungen nicht mehr fir wandernde,
im Wasser lebende Organismen durchgangig.

Defizite Uferbereich

Nutzung der Uferstreifen

Die Uferstreifen werden tUberwiegend als Griinland genutzt. Nur bei wenigen Abschnit-
ten (Ebenbach) wird Ackerbau bis zum Uferrand betrieben. Im Wald sind einige Ab-
schnitte mit standortfremden Fichtenforsten bestanden. Entlang der Rést im Ortsbe-
reich Winkelhaids wird der Uferrand unterschiedlich intensiv genutzt (Verbau, Rasen
etc.).
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Abbildung 21: Uferstreifen an Rést

Ablagerungen und Auffallungen im Uferstreifen

Vereinzelt finden sich punktuelle Ablagerungen von Bauschutt sowie auch organisches
Material im Uferstreifen (Rost, Réthenbach). Die Ablagerungen im Uferbereich stellen
ein Risiko bei Hochwasser dar, da das Material durch Hochwasser mitgerissen wird
und an Engstellen (z. B. Verrohrungen/Durchlédssen) im Gemeindegebiet zu Verklau-
sungen fuhren kann.

Abbildung 22: Betonarbeiten im Gewdasser der Rést, Bauschutt am Ebenbach
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4.3

Folgen
Die Nutzung der Uferstreifen als Acker hat Auswirkungen auf:

- Feststoffhaushalt:
Durch Wassererosion gelangen Feinanteile in das Gewassersystem.

- Wasserqualitat:
Durch direkte Stoffeintrage in das Gewasser kommt es zu einer Verschlechterung
der Wasserqualitat.

- Arten- und Lebensgemeinschaften:
Die mit dem Bodenabtrag/Eintragen eingeschwemmten Chemikalien schadigen di-
rekt empfindliche Flie3gewasserorganismen.

FlieBgewasser sind lineare Okosysteme, in denen im Gegensatz zu flachigen Land-
schaftselementen, wie Walder keine Stoffkreislaufe stattfinden. Die Flie3gewasser im
Gemeindegebiet sind aufgrund der Topographie nicht in der Lage, eine Eigenprodukti-
on von organischer Substanz aufzubauen. Die in diesen Bachen lebenden Flie3ge-
wasserorganismen sind daher auf Nahrung von aul3en angewiesen. Sie besteht in na-
turnahen LandschaftsrAumen im Wesentlichen aus Falllaub von Laubgehdlzen wie Er-
le, Esche oder Buche. Die Fichtenstreu ist dagegen unverdaulich, so dass samtliche
FlieRgewasserarten verhungern muissen. Fichtenriegel stellen Barrieren fir fliegende
Insekten (Stein-, Kocherfliegen und Libellen) dar.

In der Gemeinde kommt am Rdéthenbach die Libellenart der gestreiften Quelljungfer
vor. Fichtenbestande verschlechtern den Lebensraum dieser Arten. Fichten tragen zur
Versauerung der FlieRgewasser bei. Infolge einer Gewasserversauerung verschwindet
die auf diesen Lebensraum angewiesene Tierart.

Defizite Talraum

Landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche Nutzung im Auenbereich

Die Auen der Gewasser im Gemeindegebiet werden Gberwiegend eher extensiv land-
wirtschaftlich (Grunland) genutzt.
Bei den Waldern dominieren standortfremde Nadelholzforste.

Teichnutzung

Mit der teichwirtschaftlichen Nutzung gelangt beim Ablassen Teichschlamm in das
Gewassersystem von Ebenbach, Rést und Réthenbach, wodurch der gesamte néhr-
stoffreiche, feine Teichschlamm in das Gewasser gelangt.

Generell bedeutet vor allem das rasche Ablassen von Fischteichen einen Eintrag von
Nahrstoffen und Feinschlammmaterial in das Gewassersystem.
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4.4

Gesamtbewertung

Nach dem Verfahren zur Gewasserstrukturkartierung wird der Zustand der Gewasser
nach folgenden Strukturklassen eingeteilt. Von der Strukturklasse 1 bis 7 nimmt der
Grad der Beeinflussung durch die Nutzung zu.

Strukturklasse 1:  unverandert
Strukturklasse 2:  gering verandert
Strukturklasse 3:  mafig verandert
Strukturklasse 4:  deutlich verandert
Strukturklasse 5:  stark verandert
Strukturklasse 6:  sehr stark verandert
Strukturklasse 7:  vollstandig verandert

Erhaltenswerte und schitzenswerte Bereiche (Strukturklasse 1 - 3)
Erhaltens- und schiitzenswert sind grundsatzlich alle naturnahen Gewasserabschnitte:

- Ober- und Unterlauf Ré6thenbach und Ebenbach
- Unterlauf Rost

Der Entwasserungsgraben oberhalb der Sportplatze ist Giberwiegend der Strukturklas-
se 5-6, einzustufen.

Die grof3ten Eingriffe fur die Gewasser der Gemeinde Winkelhaid sind:

- mangelnde Durchgéangigkeit durch Querbauwerke insbesondere am Réthenbach

- Uferverbauung und Einengung der Gewasser in den Siedlungsbereichen (insbe-
sondere der Rost);

- Eintrage durch Fischteichnutzung
- Fichtenbestéande in den Talauen

Im Hinblick auf den Gewdasserunterhalt sind mangelnde Zufahrtsmaoglichkeiten, insbe-
sondere an der Rost und tiw. am Réthenbach sehr problematisch. Eine Verschlechte-
rung der Situation ist aufgrund der Bauanfragen am Talrand, bzw. in den Talauen ab-
zusehen. Die Folgen sind ein erhdhter Aufwand in der Gewasserunterhaltung.
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5.1

5.2

5.3

Restriktionen

Unter Restriktionen werden alle Randbedingungen verstanden, die verhindern, dass
der potentiell naturliche Zustand direkt als Ziel des Gewasserentwicklungskonzepts

tibernommen werden kann. Das heil3t, diese Defizite kénnen nur teilweise oder gar

nicht beseitigt werden.

Flachennutzungen

Flachennutzungen Abschnitt Betroffenes Entwicklungsziel
Siedlungsgebiete, Winkelhaid (Brunnengasse bis Verbesserung des Wasserriickhalts in der
Verkehrsflachen Feuchter Stral3e) Aue durch Einschrankung des Uberschwem-
Penzenhofen oberhalb Alten- mungsbereiches;
thanner StralRe. freie Entwicklung durch FlieRdynamik;
Ungelstetten mit Sdgewerk Durchgangigkeit bei den verrohrten Abschnit-
Fischbacher Stral3e ten
Kreuzungspunkte siehe Tabelle Durchlasse und Einschrankung der naturlichen Gewasser-
mit Verkehrsflachen | Verrohrungen bettdynamik,
(Durchlasse) Lebensraum fur Arten- und Lebensgemein-
schaften (fehlende Durchgangigkeit)
Verrohrungen siehe Tabelle Durchlasse und Einschrankung der natirlichen Gewasser-
Verrohrungen bettdynamik;

Lebensraum fiir Arten- und Lebensgemein-
schaften (fehlende Durchgéngigkeit)

Teichnutzung Réthenbach, fehlende Durchgangigkeit;
Rost Verlagerung Gewasserlauf an den Talrand
Ebenbach
landwirtschaftl. Bo- | Alle, mit Ausnahme von mit Wiederherstellung eines nattirlichen Abfluss-
dennutzung, standortgerechten Waldern und | geschehens in der Aue
(Ackernutzung/ Feuchtwiesen bewachsenen
Dranagen) Talraumflachen

Tab. 11: Restriktionen durch Flachennutzungen

Rechtliche Festsetzungen
Schutzgebiete nach Bayerischem Naturschutzgesetz

Die im Gewasserentwicklungskonzept vorgesehenen Mal3nahmen dienen auch den
Zielen der FFH-Gebiete. Der Gewasserentwicklungsplan sieht u.a. die Erhaltung der
naturnahen Gewasserabschnitte vor.

Planungen und Programme
Flachennutzungsplan / Landschaftsplan

Im Flachennutzungsplan der Gemeinde Winkelhaid sind die bebauten Bereiche der
Siedlungsstandorte als Wohn-, Misch- bzw. Gewerbegebiete dargestellt. Neue Baufla-
chen liegen nicht in den tberschwemmten Talauen. Allerdings fihren weitere Flachen-
versiegelungen aul3erhalb der hochwassergefahrdeten Tallagen zu einer Abflussver-
scharfung aufgrund von Versiegelungen.
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Baugenehmigungen

Winkelhaid - Rost

Derzeit sind die Abflussverhéltnisse bei 100-jahrigen Hochwassern im Siedlungsbe-
reich von Winkelhaid kritisch. Fur die Rost wurde zwar ein Hochwasserriickhaltebe-
cken unmittelbar am 6stlichen Ortseingang geschaffen, jedoch ist die Verrohrung unter
der Feuchter StraRe zu gering dimensioniert, so dass es durch Rickstau zu Uber-
schwemmungen kommt. Hinzu kommt, dass aufgrund der Klimaerwarmung vermehrt
mit Starkregenereignissen gerechnet werden muss, welche gro3ere Abflisse als bis-
her bekannt, nach sich ziehen. Durch das, entlang der Garten, stark eingeengte Ab-
flussprofil besteht grundséatzlich das Risiko einer Verklausung.

Aufgrund der genannten Grinde sollte die Talaue der Rost freigehalten werden. Fer-
ner ist bei Bauantragen zur Nachverdichtung der Bebauung am Talrand zu priifen, ob
Zufahrten zur ROst erhalten werden kdnnen, damit zuktinftig ein Gewasserunterhalt
durch die Gemeinde mdglich ist. Dies gilt auch fur die Ubrigen Gewésser Ebenbach
und Rothenbach.

Penzenhofen - Ebenbach
Bis zur Altenthanner Stral3e betragt das Einzugsgebiet des Ebenbaches 146 ha, davon
werden 51,42 ha als Ackerflache genutzt.

Starkregenereignisse werden von den Ackerflachen stidlich von Penzenhofen rasch in
die Talaue des Ebenbaches uber einen Graben dstlich von der Hausummer 11 (Alten-
thanner Stral3e) abgefihrt, der bei Starkregenereignissen Uber die Flurstiicke 2/1 und
158/4 fuhrt.

Abbildung 23: Graben sidlI. des Ebenbaches dstlich Anwesen mit Hausnr. 11

Aus der obigen Abbildung sind deutlich Erosionserscheinungen am Graben erkennbar,
was auf hohere, rasch ablaufende Abfliisse aus der sidlich gelegenen Flurlage hin-
deutet. Insofern ist davon auszugehen, dass der flache Auenraum bei Starkregener-
eignissen uberflutet wird (siehe auch Abb. 6).

Ahnlich wie an der Rost sind bei der Priifung von Bauantragen entlang der Talraum-
kante die Zufahrtsmdglichkeiten fir eine Gewésserunterhaltung einzubeziehen.
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Ungelstetten Réthenbach

Ahnlich wie an der Rést bestehen keine 6ffentliche Zufahrten zum Réthenbach. Insbe-
sondere 0Ostlich des Sagewerks gelangt man nur Gber Privatflachen zur Talaue, diese
Zufahrtsmaoglichkeiten sind fiir eine Gewasserunterhaltung zu sichern.

Regionalplan

Im Regionalplan sind fir das Gewassersystem der Gemeinde Winkelhaid keine restrik-
tiven Planungen dargestellt.

Verkehrsplanungen

In den Flachennutzungsplanen sind keine weiteren Strafl3enplanungen im Bereich der
Auen vorgesehen.

Hochwasserschutz — Aktionsplan 2020
Die bayerische Wasserwirtschaftsverwaltung hat mit dem Hochwasserschutz—
Aktionsplan 2020 eine Hochwasserschutzstrategie entwickelt mit:

- nattrlichem Ruckhalt,
- technischem Hochwasserschutz und
- Hochwasservorsorge.

Ein wesentlicher Grundgedanke der Strategie ist in erster Linie das Schadenspotenzial
zu reduzieren. Daher sind Uberschwemmungsgebiete von einer Bebauung freizuhal-
ten, um Hochwasserschaden mdglichst zu vermeiden und sie entsprechend ihrer
Funktion als naturliche Ruckhalterdume zu nutzen, um Hochwasserwellen durch ver-
besserte Rickhaltung zu dampfen.
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6. Entwicklungsziele und MalRnahmenhinweise

Die Entwicklungsziele bilden den Handlungsrahmen fur die Begriindung von Maf3nah-
men fur den Gultigkeitszeitraum des Gewasserentwicklungskonzepts. Ausgehend vom
Leitbild fur die Okosystembausteine (Kap. 2) werden Entwicklungsziele formuliert, die
dazu dienen, den Ist-Zustand in Richtung Leitbild zu entwickeln, unter Berlcksichti-
gung der Restriktionen. Dadurch wird im Rahmen der durch die Restriktionen vorge-
gebenen Mdglichkeiten die Wasserrahmenrichtlinie umgesetzt und die angestrebte
Entwicklung, der sog. "gute Zustand" fur das Gewassersystem der Gemeinde Winkel-
haid erreicht. Dabei ist die Umsetzung des GEK Winkelhaid ein wichtiger Beitrag fur
die Umsetzung der WRRL.

Aufgrund vielfaltiger 6konomischer Sachzwéange und Nutzungsbelange sowie aus Kos-
tengriinden, ist das idealtypische Leitbild nicht vollstandig zu realisieren. Ziel muss es
deshalb sein, einen Kompromiss zwischen dem landschaftsékologisch-gewasserbio-
logischen Idealzustand und dem von Restriktionen bestimmten Ist-Zustand zu errei-
chen.

Aufgrund des Ausgangspotenzials des Gewassersystems im Gemeindegebiet Winkel-
haid werden Schwerpunkte gebildet (siehe Karte Grobkonzept). Dabei bilden ,Haupt-
gewasser, die Uberwiegend wasserfiuihrend sind und/oder eine Biotopverbundfunktion
haben, ein Grundgerust fir den Erhalt und Entwicklung als Lebensraum fur Tier- und
Pflanzenarten. Dariiber hinaus spielt die Freihaltung der Talaue und die Zugangsmaog-
lichkeiten zum bei allen Gewassern eine wesentliche Rolle.

Im Einzelnen konnen folgende tbergeordnete Entwicklungsziele formuliert werden:

- Erhalt der naturnahen FlieRgewasserabschnitte und Entwicklung einer naturnahen
Aue im Gemeindegebiet
In den Ober- und Unterlaufen sind die naturnah verlaufenden Gewasserabschnitte
zu erhalten und standortgerechte Auwalder in der Talaue zu entwickeln

- Freihaltung der Talauen
Zur Minderung des Hochwasserrisikos sind die Talauen im Siedlungsbereich freizu-
halten. Ferner sind Zugangsmoglichkeiten zum Gewasser fur die Gewéasserunter-
haltung zu schaffen.

- Wiederherstellung der Durchgéngigkeit an Querbauwerken
Die Herstellung der Durchgéngigkeit ist nur an Gewassern sinnvoll, welche dauer-
haft wasserflihrend sind (insbesondere Réthenbach und Ebenbach)

- Verbesserung der Rickhaltung von Abflissen/Verzégerung von Abflissen
Durch RuckhaltemaZnahmen, Auenmodellierung und Erhéhung der Rauigkeit in der
Aue sollen die beschleunigten Abflisse verzdgert werden.

- Minimierung der Gewésserrdumung bzw. schonende Durchfiihrung der
Gewéasserraumung
Durch die Anlage von Sandféangen soll Geschiebematerial aufgefangen und zentral
aus einem Gewasserabschnitt entnommen werden, um MalRnahmen zur Gewéasser-
raumung zu minimieren.

- Eoérderung der natirlichen Eigendynamik — Minderung von Spitzenabfliissen
Durch die Nutzung bis an den Gewasserrand wird das Gewasser gehindert, natur-
nahe Gewasserstrukturen zu entwickeln. Dadurch wird die Funktion des Gewassers
als Lebensraum fir Gewasserarten gemindert und dartber hinaus auch Abflisse
beschleunigt.
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6.1
6.1.1

Die angestrebten MalRBhahmen kdénnen in verschiedene Malinahmenkategorien unter-
gliedert werden (Gestaltung, Entwicklung, Unterhaltung, Sicherung), die planungs-
rechtlich und hinsichtlich der Férdermdglichkeiten unterschiedlich behandelt werden.

Fir die Gestaltungsmafnahmen an Gewasser und Aue sowie hinsichtlich der Mal3-
nahmen zur Durchgangigkeit, stellt das Gewasserentwicklungskonzept nur eine Rah-
menplanung dar. Diese MalRnahmen bedirfen eines wasserrechtlichen Genehmi-
gungsverfahrens gemalR § 67 Wasserhaushaltsgesetz mit entsprechenden Detailpla-
nungen (Langs-/Querschnitte, Landschaftspflegerischer Begleitplan, Umweltvertrag-
lichkeitsprifung, z.B. fur die geplante Rickhaltung etc.). Die Entfernung des Langs-
verbaus mit Anpassung der Ufer kann hingegen im Rahmen der Gewasserentwicklung
stattfinden.

Auch die Entwicklungsmaflinahmen im Uferbereich und Talraum sind im Zuge der
Okologischen Gewasserunterhaltung mit Ausnahme der aktiven Schaffung von Re-
tentionsraumen durch Oberbodenabtrag genehmigungsfrei.

Als allgemeine Unterhaltungsmaflnahmen gelten die Freihaltung des Abflussprofils,
die Pflegemahd von Brachflachen und Uferstreifen sowie die Ufergeholzpflege.

FlieRgewasser

Wiederherstellung eines natlrlichen Gewasserlaufes — Herstellung der
Durchgangigkeit
(Planungssignatur: J'\I\)

Die Malinahme kommt fir Abschnitte am Réthenbach, zur Herstellung der Durchgén-
gigkeit von Ober- und Unterwasser an der Teichanlage 0Ostlich Ungelstetten und an der
Rost im Ortsbereich von Winkelhaid in Betracht (Offnung eines verrohrten Abschnitts).

Generell sollte das neue Gerinne im Profil dem natirlichen Zustand entsprechen, um
Raumungsmalnahmen zu verhindern. Ferner sind Topographie und Abflussverhalt-
nisse bei der Planung zu beachten.
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6.1.2

Gestaltungsgrundséatze

- wechselnde Bachbreite

- wechselnde Boschung

- Prall- und Gleitufer im Wechsel
- Flachwasserzone

- gruppenweise Bepflanzung

Prallufer

T
/,/”;. te
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Landwirtschaft, Garten, Siedlung

r

Abbildung 24: Gestaltungsbeispiel fir naturnahe Ausbildung eines geschwungenen
Bachlaufes

Bei den Renaturierungsmafnahmen sind neben den dkologischen Anforderungen an
ein naturnahes Gerinne, die umgebende teichwirtschaftlichen Nutzung (Roéthenbach)
sowie der Siedlungsbereich zu bertcksichtigen.

Als Ausblick wird generell empfohlen, an der Rést in Winkelhaid eine Griinachse mit
Freizeit- und Erholungsaspekt zu entwickeln ggf. (Wasserspielplatz):

- durchgangiger FuBweg entlang des Gewassers (auch fiir die Gewasserunterhal-
tung)

- Zugénge zum Gewasser
- Ruckhaltemulden

Die Entwicklung eines Grinordnungsplanes fur die Rost ist ein erster Schritt. Der
Grunderwerb fur FuRwegeverbindungen entlang des Gewassers sind weitere langfris-
tige Schritte.

Durchgéangigkeit - Umgehung von Wehren und Sohlstufen; =l
Die im Plan eingetragenen Fischaufstiege (z.B. Réthenbach) durch Sohlgleiten sind

individuell zu erstellen und mit der Fischereifachberatung abzustimmen. Generell soll-
ten naturnahe Umgehungsgerinne hergestellt werden.
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Fur die Abschéatzung des Flachenbedarfes einer Umgehung gelten folgende Eckwerte:

- Gefalle 1: 20, besser 1: 30

- permanenter Durchfluss mindestens 100 |

- Absturzfallhéhe < 5 cm (bei Vorkommen von Kleinfischen)
- Mindestwasserschicht ca. 10 - 20 cm

- Gewasserbreite ca. 1 m (abhangig vom Wasserdurchfluss)

Eine geringe Neigung des Umgehungsgerinnes verbessert die Durchgangigkeit und
vermindert den Instandhaltungsaufwand, da weniger Auskolkungen entstehen und
damit die Gefahr von Steinrutschungen vermindert wird.

Einbau von Sohlgleiten

Fir kleinere Querbauwerke wie steile Rampen bzw. kleinere Abstiurze kann die Durch-
gangigkeit durch Sohlgleiten (= flache Rampen mit Neigung flacher als 1:10) verbes-
sert werden.

Gestaltungsbeispiel fiir Sohligleite
in geschutteter Bauweise

Ausbildung Becken zur Minderung der
Abflussgeschwindigkeit aus Drossel
// Nachbettsicherung

durch Pfahlreihe

TS
Auslauf Drosselbauwerk /

Pfahlreihe zur Sicherung Stérsteine zur Brechung der
FlieRgeschwindigkeit und
Niedrigwasseranhdéhung

Einbau Filtervlies
als Geotextil

Abbildung 25: Sohlgleite

Beim Einbau sollte darauf geachtet werden, dass bei Niedrigwasser der Wasserstand
mindestens 0,15 cm betragt und nicht flach Gber die Steinschittung lauft und darin
versickert. Innerhalb des Querschnittes ist eine Rinne auszubilden, in der sich ausrei-
chend Wasser durch Turbulenzen sammeln kann.

Aufgrund der geringen Wassermenge sollte eine kiinstliche Aufhéhung des Wasser-
standes durch den Einbau von Wasserbausteinen, die im Versatz zueinanderstehen
sowie durch die Ausbildung einer geringeren Gewasserbettbreite erreicht werden (sie-
he folgende Abbildung).
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6.1.3

Regelquerschnitt - Ausleitung
und Riegel im Gewéasser

B
b
D D

Querschnitt- Riegel Aufsicht- Riegel

Abbildung 26: Gestaltungsbeispiel fur Niedrigwasseraufhéhung

Malnahmen im Siedlungsbereich

Verbesserung Sohl- und Uferstruktur im Siedlungsbereich
(Planungssignatur )

Im Siedlungsbereich sind die Ufer durch Mauern u. sonstigen Ufersicherungen (tlw.
Bauschutt) gesichert. Mit den geringen zur Verfligung stehenden Entwicklungsflachen
und dem hohen Erosionsrisiko ist die Moglichkeit, ein naturnahes Gerinne herzustel-
len, begrenzt.

Es sollten jedoch, sofern hydraulisch méglich, Strukturverbesserungen an Ufer und
Sohle des Gewassers vorgenommen werden. Dies beinhaltet die Aufweitung und Ge-
staltung der Bachsohle mit Storsteinen und Raubettgerinnen, sowie die Offnung von
versiegelten Uferbefestigungen durch Bdschungssteine.

Zusatzliche winschenswerte Strukturierungsmafinahmen zur Aufwertung unbefriedi-
gender dkologischer Verhaltnisse im Gerinne fihren haufig zu Veranderungen der Ab-
flussverhaltnisse. Eine Veranderung des Hochwasserabflusses ist daher zu priifen und
ggf. ein hydraulischer Ausgleich zu schaffen.

Ein solcher Ausgleich kann verhaltnismafig naturnah durch eine Erweiterung des Ab-
flussquerschnittes bewirkt werden. Ein gegliederter Querschnitt mit einseitigem oder
wechselseitigem Vorland (abgesenkter Uferstreifen) erfordert jedoch ausreichende,
zur Verfligung stehende Flachen bzw. das Einverstandnis der Anlieger.

Da sich in der Regel Flachen entlang der Bache im Siedlungsbereich in Privateigentum
befinden, ist diese Variante nur schwierig durchfiihrbar.

Sohlgestaltung

Die Storsteine sind von der Stréomung nicht verlagerungsfahig, d. h. die Steine werden
im Gewasser eingebaut und ragen nur geringfugig (max. 10 cm) aus der Sohle heraus.

Ufergestaltung

Die Ufer sollten erweitert und in einem gestuften Querschnitt hergestellt werden, eine
Integration der Bache in die Privatgarten sollte angestrebt werden



Gewasserentwicklungskonzept Gemeinde Winkelhaid 43

100/17/40

6.1.4

Zugang durch Blockstufené a2

7
Jurakalkquader (100-50/50/50)

Bettung Jurakalkquader
auf Splitt- Schottergemisch

Abbildung 27: Querschnitte Ufergestaltung bei beengten Verhaltnissen

Freihaltung des Abflussprofils (Planungssignatur: QO )

Die Freihaltung des Abflussprofils zur Minderung der Hochwassergefahr ist in Ortsbe-
reichen, inshesondere an Verrohrungen und vor Durchlassen notwendig.

Einstau Verrohrungen (Planungssignatur: X))

Als MalRnahme zur Verbesserung der Durchgangigkeit und Riickhaltung an den
Hauptgewassern sollten Ablagerungen in Verrohrungen belassen werden, Verrohrun-
gen ohne Ablagerungen sollten durch Anrampungen eingestaut werden, so dass sich
Sohlsubstrat in der Verrohrung ablagert und die Flie3geschwindigkeit abnimmt. Da die
Verrohrungen tberwiegend auf3erhalb von Siedlungsbereichen liegen, bleibt die Redu-
zierung des Abflussquerschnittes ohne nennenswerte Folgen.

Gestaltungsbeispiel
Einstau Verrohrungen

Ausbildung einer Anrampung
durch Wasserbausteine

Ablagerung von Sediment
infolge Anrampung

6.1.5

Abbildung 28: Anrampung von Verrohrungen zur Herstellung der Durchgéngigkeit

Gewasserraumung

Gewasserraumungen an FlieBgewassern

Gerinnerdumungen sollten auf punktuelle Malinahmen zur Minderung von Hochwas-
sergefahr im Ortsbereich beschrénkt bleiben.

Hinsichtlich der Geschiebeproblematik gibt es zwei Wege:

1. Anlage von Sandfangen und Verzicht auf Gewasserrdumung
2. Freihaltung der Kulturgrében durch schonende Gewasserraumung

Anlage eines Sandfangs @®

Durch die Anlage eines Sandfangs sollen Geschiebeablagerungen, die sich auf dem
Gewasserbett absetzen und bisher durch RAumung entfernt wurden, punktuell ge-
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sammelt und entfernt werden. Ferner kdnnen auch Eintrage durch Abschwemmungen
von landwirtschaftlichen Produktionsflachen teilweise aufgefangen werden, um die
schédlichen Folgen fir den Lebensraum "Gewassersohle" zu verhindern.

Der Sandfang besteht aus einer Aufweitung des Gerinnes, dadurch wird die
Schleppspannung geringer und Bodenmaterial lagert sich ab.

Abbildung 29: Gelungenes Beispiel eines Sandfanges am Steinbach
(Gemeinde Petersaurach Landkreis Nurnberg Ost)

Vorgeschlagen werden Sandfange vor allem Rothenbach oberhalb und unterhalb des
Sagewerkes.

Freihaltung durch schonende Gewésserrdumung

Eine Gewasserraumung ist vorrangig an kinstlichen Entwasserungsgraben und Muhl-
bachen vorzusehen. Bei den Hauptgewassern sollte die Geschiebentnahme wie vorhin
beschrieben auf punktuelle MalRhahmen beschrénkt bleiben.

Bei einer RAumung des Gerinnes sind folgende Gesichtspunkte zu beachten:

Zeitpunkt:
Mitte / Ende September bis Anfang November aufgrund des Artenschutzes

(Amphibienschutz)

Maschinenwahl:

Bagger mit Grabenloffel oder besser Korbbagger; der Einsatz einer Grabenfrase an
wasserfihrenden Graben ist nach BayNatSchG untersagt. Der Korbbagger hat den
Vorteil, dass Vegetationsrickstande in der Sohle zurlickbleiben und eine rasche Wie-
derbesiedlung mdoglich ist.
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Ausfuhrung:
Die Grabenwande sollten nicht geglattet werden, glnstig ist ein eher ,schlampiges*®

Arbeiten, wodurch Buchten in der Gewassersohle entstehen, aber auch unterschied-
lich geneigte Boschungen, die wiederum als zuséatzliche Lebensraum fir Tier- und
Pflanzenarten zur Verfigung stehen. Bereits vorhandene punktuelle Lebensrdume wie
Uferanrisse oder Buchten sollten erhalten werden. Hinsichtlich der hydraulischen Leis-
tungsfahigkeit des Gerinnes ergeben sich mit dieser Arbeitsmethode keine Nachteile.

RAUHE BOSCHUNGSSCHULTER
GESCHLIFFENE BOSCHUNGS- MIT DIFFERENZIERTER
SCHULTER OHNE RAUMSTRUKTUR
RAUMSTRUKTUR
AUSGERUNDETES PROFIL (| I

”/ / V/

7z LIPS

Ubliche Gewéasserraumung, zuriick bleibt ein "Schlampige"” Gewasserraumung mit Belassen
strukturarmer, weitgehend zerstorter Lebens- von Sonderstrukturen und partieller Entfernung
raum von Abflusshindernissen

Abbildung 30: Gewasserrdumung, verandert nach LPK Bache und Bachufer

Ablagerungen des Grabenaushubs sollten direkt an der Grabenschulter liegengelas-
sen werden (bis Material abgetrocknet ist), damit die aus dem Graben entnommenen
Tierarten wieder zuriickwandern konnen.

Partielle Aufweitungen der Grabensohle schaffen zusatzliche Ergdnzungslebensraume
in ansonsten intensiv genutzten ehemaligen Feuchtwiesen.

Durch die Grabenraumung sollten keine weiteren Eintiefungen und weitere Entwasse-
rung der Talauen verursacht werden. Kiesmaterial aus der Sohle sollte wieder einge-
baut werden, da dieses Sohlsubstrat im Gewassersystem selten ist.

Aus naturschutzfachlicher Sicht sollte die RAumung abschnittsweise erfolgen, damit
eine Wiederbesiedlung von Tier- und Pflanzenarten rasch mdglich ist. Raumungslan-
gen sollten 200 m nicht tberschreiten und sich auf héchstens 20 % des Gewassers
beziehen. In der Praxis sollten diese Angaben an den hydraulischen Notwendigkeiten
festgemacht werden. Liegen in Abschnitten die Dranageausgange hoher als die Sohle,
so ist in diesen Bereichen von einer Raumung abzusehen. Es gilt einen mafvollen
R&umungseinsatz nach MalRgabe der Notwendigkeit (fehlender Abflussmdglichkeit von
Dranagen) durchzufuhren. Zur landwirtschaftlichen Nutzung der Flachen ist lediglich
ein Wasserabfluss herzustellen und keine schleichende Entwasserung der Aue durch
Eintiefung der Graben. Wiinschenswert sind aus 6kologischen Griinden halbseitige
R&umungen oder nur eine RAumung der Sohle. Eine zeitliche, abschnittsweise Ent-
koppelung der R&umungen ist zur Artenerhaltung wichtig.
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6.2 Uferbereich

[l 2

6.2.1 Entwicklung Priméarlebensraum Gewasser und Aue (Plansignatur:

)

Entscheidend fur die Umsetzung des Gewasserentwicklungskonzepts ist die Bereitstel-
lung der dazu notwendigen Flachen. Der Flachenanspruch fir die Gewasserentwick-
lung ist damit eine wesentliche Aussage der vorliegenden Planung.

Das Gewasserentwicklungskonzept zielt darauf, dem naturnahen Zustand des Gewas-
sers mdoglichst nahe zu kommen. Ausreichend breite Pufferstreifen verbessern den
biologischen, hydromorphologischen und chemischen Zustand der Bache in der Ge-
meinde Winkelhaid, womit die Wasserrahmenrichtlinie im Wesentlichen unterstiitzt
wird. Dieser Zustand verursacht die geringsten Unterhaltungskosten, da Aufwendun-
gen fur Ufersicherungen zu Gunsten der freien Entwicklung des Gewassers entfallen.
Dafur sind jedoch die dafur notwendigen Uferstreifen zu erwerben bzw. ber Pacht
oder Nutzungsvereinbarungen (Kulturlandschaftsprogramm, Vertragsnaturschutzpro-
gramm) zu sichern.

Generell sind grundsatzlich 5 - 10 m breite Pufferstreifen an allen Gewassern
wilnschenswert. Im Gewasserentwicklungskonzept wird der Flachenerwerb zur
Umsetzung eines Pufferstreifenkonzeptes lediglich auf Flachen dargestellt, die
flr GestaltungsmaBhahmen (Rickhaltung) bendétigt werden (siehe Plan).

In Bereichen, in denen der Entwicklungsfahigkeit keine intensive Nutzung gegeniber
steht (z. B. Waldnutzung, Feuchtwiesen, Hochstaudenbestand etc.) sind ebenso wenig
Pufferstreifen vorgesehen, wie in Bereichen, wo Restriktionen eine Gewasserentwick-
lung verhindern.

Die Nutzung der Entwicklungsflachen ist extensiv zu halten. Die Pufferstreifen kénnen
sowohl durch gelegentliche Mahd ohne Diingung (jahrlich oder alle paar Jahre) offenge-
halten oder auch einer natiirlichen Sukzessionsentwicklung zu Ufer-Weidengebtischen
und Erlen-Auwald Uberlassen werden (sofern keine Rickstaugefahr in Dranagen besteht.

| | It
Extensivgriinland | Krautsaum Ufergehdlz, ohne Nutzung,
Utarsireffon 5 m Gewdssarbelt Mahd 1 x jhriich | Mahdalle belassen von Sturzb&umen|
2-3 Jahre im Gewdsserbett
2m 1-2m L, 5m

*

Uferstreifen 5 - 10m Gewasserbett

Abbildung 31: Ausbildungsformen Uferstreifen im Untersuchungsgebiet
je nach GroRRe und Dynamik des Gewassers
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6.2.2

6.2.3

6.2.4

Aufbau lickiger Ufergehdlzbestande (Plansignatur: )

Bereiche mit fehlendem Ufergehélz wurden entsprechend in ¥ Planung gekenn-
zeichnet. Die vorhandenen Ufergehdlze sind zu erhalten.

Generell ist eine naturliche Geholzsukzession einer Pflanzung vorzuziehen.

Il 2

Belassen von Sturzbaumen, Totholz (Plansignatur: --~-

)

Entlang der Gewasser im Gemeindegebiet bestehen haufig Ufergehdlzsaume mit
standortgerechten heimischen Geholzarten. Diese sind zu erhalten, da sie zum einen
die Ufer sichern und zum anderen einen Abstand zum Gewasser gewahrleisten.
Sturzbaume sollten, soweit sie keine Hindernisse flir den am Gewasser angrenzenden
Bewirtschafter bzw. eine Hochwassergefahr im Siedlungsgebiet darstellen, im Gewas-
serbett belassen werden.

Dadurch wird eine Seitenentwicklung des Gewassers induziert und die Gewasser ent-
wickeln einen naturnahen Verlauf.

Die bachbegleitenden Erlen- und Weidengehdlze erfiillen im Okosystem FlieRgewés-
ser wichtige Funktionen:

- Ufersicherung - das dichte Wurzelwerk schitzt das Ufer wirkungsvoll vor Erosion,
- Lebensraum - die Erlenwurzeln sind wichtige Ruckzugsgebiete fur Tierarten,

- Beschattung - durch die Beschattung der Gewasser wird das Wasser der Bache
nicht erwarmt, der Sauerstoffgehalt und damit die Selbstreinigungskraft steigen.

- Nahrung - das Laub der Weichgehdlze ist die entscheidende Nahrungsquelle fir die
FlieRgewasserorganismen.

Der Verzicht auf R&umung von Sturzbdumen beschrénkt sich auf die Bachabschnitte
in Waldflachen.

UnterhaltungsmafRnahmen Gehdélzpflege

Wie dargestellt, sind die standortgerechten Gehdlze ein wichtiger Beitrag fur die Ge-
wasserentwicklung. Deshalb sollte auf eine Rodung der Geholze an den Gewassern
verzichtet werden, wenn keine fir Siedlungsgebiete schadlichen Abfliisse entstehen
kénnen.

Generell ist bei den Geholzbestanden an den Gewassern das Pflegeziel, einen Ge-
hélzsaum mit unterschiedlichen Altersstufen zu entwickeln. Dies wird erreicht durch:

Variante 1

Einzelstammweises "auf-den-Stock-setzen" von abgangigen Erlen. Die Erlen werden
etwa 30 - 40 cm oberhalb des Wurzelhalses abgesagt. Um den Eingriff am Ufer gering
zu halten, werden die Erlen mdglichst einzelstammweise entfernt und nicht ganze Be-
reiche mit 50 m Lange und mehr entlang der Gewasser "auf-den-Stock-gesetzt". Fer-
ner sollten die Gehdlze in einem Abschnitt nicht auf beiden Seiten des Gewassers ent-
fernt werden.

Variante 2

Naturliche Entwicklung der Gehdlze. Die im Laufe der Zeit umstirzenden Baume wer-
den nur dann, wenn sie Abflussschaden verursachen, entfernt. Diese Variante sollte
insbesondere aul3erhalb von Ortschaften gewahlt werden.
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6.2.5

6.2.6

6.3
6.3.1

6.3.2

Aufbau luckiger Ufergeh6lzsdume (Plansignatur: ??)

Bereiche mit fehlendem Ufergehdlz wurden entsprechend in der Planung gekenn-
zeichnet (Oberlauf von Rost und Ebenbach). Die vorhandenen Ufergehdlze sind zu er-
halten, bzw. durch ,auf-den-Stock-setzen® zu erhalten.

Beseitigung von Ablagerungen (Plansignatur: A )

Zur Vermeidung von Abflussbehinderungen und Stoffeintragen sind Ablagerungen zu
entfernen (siehe Signatur in den Planen).

Talraum
Verbesserung Rickhaltung und Auenmodellierung (Plansignatur: 777)

Zum vorbeugenden Hochwasserschutz sind im Mafinahmenplan Flachen fur Retention
vorgesehen.

Ebenbach

Geplant ist durch Auenmodellierung (Bodenabtrag) die Riickhaltung in der Flache zu
verbessern, dabei erfolgt flachendeckend ein Bodenabtrag entlang des Gewassers.
Ferner ist fur weitere Rickhaltungen die Einbeziehung der Fischteiche im Oberlauf zu
prufen.

Rost

An der Rost wird westlich der Feuchter StralR3e der Abfluss durch Verlauf des Baches
gemindert (rechtwinklige Gewasserfihrung). Die Flachen unmittelbar am Bachrand
sowie am Ortsrand (Grundstiicke 8 und 465) haben aus hydraulischer Sicht eine hohe
Bedeutung als Retentionsraum und ein hohes Entwicklungspotential, hohere Abflisse
durch eine Flutmulde unschadlich Uber die Talaue abzufihren.

Graben 0Ostlich des Sportplatzes

Der Graben zwischen Penzenhofen und Winkelhaid kann aufgrund der flachen Lage
die Wassermenge bei Schneeschmelze nicht aufnehmen, so dass Bereiche des
Sportgelandes Uberflutet werden. Zur Verbesserung sollte die Retentionsfahigkeit des
Grabens durch Aufweitungen deutlich erhéht werden.

Einrichtung von Pufferstreifen, Umwandlung Acker in Grinland
(Plansignatur: ==>)

Um direkte Eintrage in die Gewasser oder Uber Graben zu vermeiden, wird die Einrich-
tung von Pufferstreifen vorgeschlagen. Diese sollen Eintrdge von Diingemittel und fei-
nen Bodenfraktionen mit ihnren negativen Wirkungen auf den Lebensraum Gewasser-
sohle vermeiden.

Im Einzugsgebiet der Gewasser sollte bei hangquerenden ErschlieRungen mit Weg-
seitengraben durch entsprechende Bodenbearbeitung (Hangaufwartspfligen) ein ,Auf-
fangraben” geschaffen werden, der Erosionsmaterial abfangt.
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6.3.3

6.3.4

Die Pufferstreifen kdnnen sowohl durch gelegentliche Mahd ohne Diingung (jahrlich
oder alle paar Jahre) offengehalten oder auch einer natirlichen Sukzessionsentwick-
lung zu Ufer-Weidengebischen und Erlen-Auwald Uberlassen werden.

Ausbildung von Pufferstreifen entlang von
temporar wasserfliihrenden Graben in Hanglagen

Krautsaum

IMahd jahrlich oder Verhinderung Abschwemmung
alle 2 -3 Jahre durch Wulstausbildung
Gwésserhﬁ/tt Pufferstreifen 4-5m L
7 A

Abbildung 32: Ausbildung von Pufferstreifen an Gréaben in Hanglagen (z.B. Ebenbach)

Erhalt von Auwald

Es befinden sich gro3ere Auwaldbestdnde im Gemeindegebiet (Rothenbach). Die Er-
haltung der bestehenden Auwalder ist daher ein wichtiges Ziel fiir den Artenschutz und
fur den vorbeugenden Hochwasserschutz sowie fir die Entwicklung einer naturnahen
Aue.

Vorhandene Auwélder im Gemeindegebiet werden im Wesentlichen durch die Erle und
die Esche in den Quellbereichen bestimmt. Fir die Pflege und Nutzung der Bestande
gelten die Pflegehinweise wie in Kap. 6.2.4 Pflege der Ufergehdlze (abschnittsweise
Stockhieb unter Erhalt markanter Uberhalter) ausgefihrt. Um Schaden im Vegetati-
onsbestand der Feuchtwaldbestdnde zu vermeiden, sollten die MaRnahmen bei gefro-
renem Boden durchgefuhrt werden.

Entwicklung und Begrindung von Auwald durch Sukzession
und Initialpflanzung (Plansignatur: @)

Geschlossene Auwalder sind ein Mangelhabitat im Untersuchungsgebiet. Als typischer
Lebensraum sollen standortangepasste Feucht- und Auwalder in Bereichen aufgebaut
werden, die derzeit noch mit standortfremden Kiefern und Fichtenbestdnden bestockt
sind.

Generell ist eine naturliche Geholzsukzession einer Pflanzung vorzuziehen. Sollte die
Auwaldentwicklung beschleunigt werden missen, sollten die landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen in der Nahe von Erlen nach der Samenreife (September, Oktober) offen
gelassen bzw. durch Grubbern wieder aufgerissen werden. Die offenen Bodenstandor-
te werden schnell durch Gehdlzanflug aus den standortgerechten und autochthonen
Geholzen der Umgebung besiedelt.

Bei Pflanzung sollten nur autochthone Gehdélze der Region (Schwarzerle, Bruchweide,
Strauchweiden u.a.) verwendet werden. Die zukiinftige Pflege der Bestande kann wie
unter 6.3.3 beschrieben erfolgen, oder, sofern keine Verkehrssicherungspflicht be-
steht, kann vollstandig auf eine Pflege verzichtet werden.
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6.3.5

6.3.6

Freihaltung der Talaue (Plansignatur: eececes)

Vor dem Hintergrund der in den letzten Jahren besonders deutlich gewordenen Hoch-
wasserproblematik ist die konsequente Freihaltung der gesamten Giberschwemmungs-
gefahrdeten Auen der Gewasser im Gemeindegebiet notwendig.

Um das Hochwasserrisiko durch Verklausungen zu mindern, ist ein Zugang zu den
Gewassern fur die Gewasserunterhaltung Voraussetzung im Siedlungsbereich. Hier
fehlen (siehe Kap. 5.3.1) die Voraussetzungen in den Ortsteilen Winkelhaid an der
Rost (insbesondere zwischen Penzenhofener und Feuchter Strafl3e) und Ungelstetten
Ostlich des Sagewerks. Durch die jingste Genehmigungspraxis entlang des Ebenba-
ches durch das Landratsamt sind bei weiteren Bauantragen die Zugange zum Eben-
bach zu sichern.

Hinweise zum Hochwasserrickhalt
Hinweise zur Retention in Siedlungsbereichen

Wasser von den versiegelten Flachen sowie Dachwéasser werden im Gemeindegebiet
Uberwiegend direkt in die Vorfluter abgeleitet; auch dies fiihrt zu einem raschen An-
schwellen des Pegels. Daher sollten zukiinftig in den Siedlungsbereichen

- versickerungsfahige Beldge eingesetzt werden,

- Entwasserungen von Platzen und gering befahrenen Stral3en in Grunstreifen und
Rasenmulden erfolgen,

- eine Rickhaltung tUber Filtermulden (Mulde mit drainierter Sohle) betrieben werden,
- ein Mulden-Rigolen-System eingesetzt und

- Dachwasser grundsétzlich entweder tber Zisternen oder durch Versickerung im
Garten zurtickgehalten werden.

Hinweise zur Retention in der Agrarnutzung

Die grofl3eren Hochwasserschaden in den letzten Jahren haben zu Diskussionen tber
die Riuckhaltung von Niederschlagen in der Flache gefiihrt. Dabei hat sich auf acker-
baulich genutzten Flachen gezeigt, dass Wasserabflisse mit zunehmenden Nieder-
schlagen aufgrund der Verschlammung der Boden (Bildung einer Verschlammungs-
haut) erheblich zunehmen und die Infiltrationsrate, also die Wasseraufnahme, ab-
nimmt.

Aus den 10-jahrigen Experimenten des Forschungsverbandes Agrarokosysteme Min-
chen sind folgende Ergebnisse zur Wasserriickhaltung in die Flache herausgearbeitet
worden.

Sie setzen an drei Punkten an:

- Verschlammung vermeiden,
- Infiltration erhalten,
- Rauigkeit auf den Flachen erhéhen bzw. erhalten (z.B. durch Strohmulch).

Dadurch werden die Abflisse gebremst und die Nachregeninfiltration gesteigert.
Als abflussmindernde Bewirtschaftungsweisen sind vorgeschlagen:
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6.3.7

6.3.8

- Bodenbearbeitung (Verzicht auf Pflugen / Aufbrechen des Bodens zu Gunsten
Direkt- / Mulchsaatverfahren),

- Zwischenfruchtanbau,
- Belassen von Mulchmaterial auf den Flachen,
- Mulchsaat bei Hackfriichten.

Als abflussmindernde Landschaftsstrukturen sollten erhalten bleiben:

- kleinraumige Vielfalt der Landnutzung (Wechsel von Getreidefriichten, Hecken,
Bewirtschaftung quer zum Hang),

- Retentionsraume in der Flur (Forderung kleiner Mulden).

Durch diese MaRnahmen werden nicht nur die Abflisse gemildert, sondern auch die
Eintrage von Sedimenten und Nahrstoffen.

Insgesamt wird dadurch auch langfristig der Deckungsbeitrag in der Flache durch In-
anspruchnahme von Férderkombinationen aus KULAP / Agrardkologischen Konzepten
etc. erhoht. Ferner bleibt das Kapital der landwirtschaftlichen Flachen, die Boden-
fruchtbarkeit, erhalten.

MalRnahmen mit Wirkung auf den vorbeugenden Hochwasserschutz

Von den dargestellten Mal3nahmen des GEK sind einige fir den vorbeugenden Hoch-
wasserschutz geeignet, da sie zu einer Abflussverzogerung und einem Ruckhalt in der
Flache fuhren:

- Freihaltung der Talaue (Planungssignatur )

- Entwicklung und Begrindung von Auwald durch Sukzession
und Initialpflanzung (Plansignatur: )

_ Verbesserung Retention, Auenmodellierung (Planungssignatur %77 )
- Einstau von Verrohrungen / Durchléassen (PIanungssignaturO)

. . %*
- Zulassung von Gewasserlauf und Geschiebeverlagerungen (Planungssignatur =)

MalRnahmen zur Erholungsnutzung

Die naturnahen Gewasser sowie ihre Vielfalt (geologische Ausgangssituation, Auen-
nutzung) sind ein wichtiges Potenzial fir den Wohnstandort Winkelhaid. Daher sollten
Zugénge zum Gewasser geschaffen werden (vgl. Kap. 6.1), darliber hinaus kénnen
Spielgerate (Archimedesschrauben, Kletterbriicken Uber Gewasser, Moglichkeit fur
Eislaufen etc.) an den B&chen an fir die Gewasser aus 0kologischer und wasserwirt-
schaftlich unbedenklicher Sicht eingebaut werden.

Folgender Standort bietet sich fur derartige Zwecke an:

- RO&st unterhalb Winkelhaids

Abstimmung

Fir das Gewasserentwicklungskonzept ist kein standardisiertes Beteiligungsverfahren
vorgeschrieben. Die Planung wurde mit dem Wasserwirtschaftsamt Nurnberg und der
Gemeinde Winkelhaid als Trager des Planungsvorhabens abgestimmit.
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8.2

8.3

Umsetzungshinweise
Prioritat und Akzeptanz bei der Umsetzung - Vorgehensweise

Bezug nehmend auf die Wasserrahmenrichtlinie (vgl. Kap. 1.1) sollten mit der vorlie-
genden Planung prioritdr Malinahmen umgesetzt werden, welche Einfluss auf den
Hochwasserabfluss in den betroffenen Siedlungsbereichen nehmen, sowie die Durch-
gangigkeit des Rothenbaches zum Ziel haben.

Grunderwerb

Die fur die Umsetzung der formulierten Entwicklungsziele und Maflinahmenhinweise
erforderliche Bereitstellung von Grundstiicken wird in der folgenden Maflnahmenauf-
stellung (Kap. 9) dargestellt.

Forderprogramme

Fur MalRnhahmen an Gewassern lll. Ordnung werden Gestaltungs- und Unterhaltungs-

mafl3nahmen unterschiedlich gefordert. Voraussetzung ist, dass die Malinahmen aus
dem Gewasserentwicklungskonzept entwickelt wurden. Nach dem Ministerialschreiben

(MS) des Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz vom
27.08.2013, ,Forderung nichtstaatlicher Wasserbau nach RZWas* kdnnen folgende

MalRnahmen nach RZWas gefordert werden:

- Hochwasserschutz- und Ruckhaltemafnahmen i.d.R. 50 - 75% Forderung

- Vorhaben zur Verbesserung des natirlichen Rickhalts im Gewasser i.d.R. 75%
- Malnahmen zur naturnahen Gestaltung von Gewassern i.d.R. 65%
- Gewasserpflege- und UnterhaltungsmafRnahmen i.d.R. 30%

Fur die Umsetzung des GEK in der Flache ohne Malinhahmenbezug (z.B. Gewasser-

entwicklung) kénnen Férderprogramme der Bayerischen Staatsregierung, und hier vor
allem des Umweltministeriums, genutzt werden. Hier kommen insbesondere folgende
Forderprogramme in Betracht:

flachen

men Wiesenlebensraumen, die
durch eine traditionelle extensive
landwirtschaftliche Bewirtschaf-
tung entstanden sind

men schutzverbande
Erschwernisaus- | Erhalt und Verbesserung von und Landschafts-
gleich fir Feucht- | naturschutzfachlich bedeutsa- pflegeverbénde

Forder- Erhaltungsziel Forder- Antragsteller / zu beantra-
programm zeitraum Berechtigte gen bei
Bayerisches Erhalt und Verbesserung 6kolo- mind. Landwirtschaftliche | Amt fur Land-

Vertragsnatur- gisch wertvoller Teiche 5 Jahre | Unternehmer, wirtschaft;

schutzpro- Erhalt und Entwicklung von spe- Nebenerwerbs- Abstimmung

gramm (VNP) ziellen Amphibien- und Libellen- landwirte, Zusam- | mit Unterer
lebensrdumen menschlisse von | Naturschutz-
Brachlegung in Biberlebensrau- Landwirten, Natur- | behorde

Bayerisches

Extensive Bewirtschaftungswei-

- Umwandlung von Ackerland
in Griinland
- Grlnstreifen fir Gewasser-

Landwirte und

senschaften

Amt fir Land-

Kulturland- sen und landschaftspflegerische Inhaber von land- | wirtschaft
schafts- Leistungen: wirtschaftlichen

programm - extensive Grunlandnutzung Betrieben, Alm-

(KULAP) entlang von Gewassern und Weidegenos-
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Forder- Erhaltungsziel Forder- Antragsteller / zu beantra-
programm zeitraum Berechtigte gen bei
und Bodenschutz
- Agrardkologisches Konzept
auf Ackerflachen
Bayerisches Aufbau und Entwicklung Natura mind. 5 | Waldbesitzer, mit | Amt fiir Land-
Vertragsnatur- 2000 und Biotopverbund Bayern Jahre der Durchfuhrung | wirtschatft;
schutzpro- Netz Natur: beauftragte Verei- | Abstimmung
gramm (VNP - Erhalt von Biberlebensraumen ne, Verbande und | mit Unterer
Wald) - Nutzungsverzicht Vereinigungen von | Naturschutz-
Waldeigentimern | behérde und
Forstbehérden
Richtlinie far Wiederaufforstung, Umbaumalf3- Waldbesitzer, mit | Amt fir Land-
Zuwendung zu nahmen, Pflege der Durchfiihrung | wirtschaft

8.4

waldbaulichen
MaRnahmen im
Rahmen eines
forstlichen For-
derprogramms

(Waldfépr 2007)

beauftragte Verei-
ne, Verbande und
Vereinigungen von
Waldeigentimern,
ausgenommen
Bund und Lander

Tab. 12: Férdermoglichkeiten

Erfolgskontrolle

Nach der EU-Wasserrahmenrichtlinie soll bis 2015 die sogenannte "gute dkologische
und chemische Qualitat" bei den Gewdassern erreicht werden.

Entscheidend ist die Zusammenarbeit zwischen dem Wasserwirtschaftsamt und der
Gemeinde Winkelhaid sowie ggf. dem Amt fir L&ndliche Entwicklung, um den not-
wendigen Flachenerwerb fur die Umsetzung tatigen zu kdnnen.

Als Erfolgskontrolle werden folgende Schritte vorgeschlagen:

1. Flachenerwerb; Umsetzung der Férderprogramme => Soll-Ist-Vergleich (j&hrlich);

2. Umsetzung der Mal3nahmen => Soll-Ist-Vergleich (jahrlich*)

3. Wirkung der MalRBnahmen auf die Gewasserstruktur

=> Soll-Ist-Vergleich durch erneute Gewasserstrukturkartierung (2016")

" Sofern entsprechende MaRnahmen umgesetzt und ihre Wirkung erfasst werden kann.
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9.2

Vorlaufige Kostenannahme

Grunderwerb

Fur den Grunderwerb wird am und in den Ortsbereichen von 10 - 30 €/gm ausgegan-
gen, auRerhalb auf den Wald-/Wiesengrundstiicken von 3,0 €/gm.

Mallnahmen
Im Folgenden werden die Kostenansatze fur die MaRnahmen angegeben.

Diese Kostenansétze kénnen lediglich grobe Anhaltswerte fur die zu erwartenden
Baukosten liefern, Abweichungen nach oben oder unten sind méglich.

Dies hat folgende Grinde:

- Die vorliegende Planung erlaubt aufgrund ihres Maf3stabes keine genaue Mas-
senermittlung. Den Gewasserverlauf, exakte Profile und Pflanzenlisten liefert erst
der gromafRstabliche Entwurfsplan fur den dkologischen Ausbau.

- Kosten von dkologischen Gewdasserausbauten und fur die Initiierung der dynami-
schen Eigenentwicklung von Flissen unterliegen ortlichen Gegebenheiten, so dass
die Einheitspreise nur grobe Richtwerte darstellen.

Eine detaillierte Kostenaufstellung erfolgt im Entwurf zu den jeweiligen Mal3Bhahmen.

Malinahmen Kostenansatz Kosten
Renaturierung Gewasser Erdarbeiten / Modellierung, je nach 100 - 200 €/m
Bachgrol3e
Herstellung Sandfang Erdarbeiten / Modellierung 30 - 40 €/gm
Auenmodellierung / Riickhaltung | Erdarbeiten / Modellierung 20 - 25 €/gm
Entwicklung Auwald nur Grunderwerb, Malinahme ohne -
Ansatz, da durch Sukzession Auwald
entsteht
Naturnahe Ufergestaltung durch | nur Malinahmenkosten 150 - 300 €/m
ingenieurbiologische Sicherun-
gen
Naturnahe Ufergestaltung mit nur Malinhahmenkosten 150 - 600 €/m

Muschelkalkquadern und Was-
serbausteinen

Sohlgestaltung durch Totholz und | nur MaRhahmenkosten 150 - 300 €/m

Storsteine

Entwicklung Ufergehdlze ohne Ansatz, da durch Sukzession Ge- -
holze entstehen

Entfernung Ufersicherung ohne Ansatz, da durch Sukzession die -

Versteinung verfallt

Tab. 13: Kostenannahme der Gewasser im Bearbeitungsbereich

Anhand der Kilometerangaben sind die Mal3nahmen hinsichtlich ihrer Lage zuzuord-
nen. Die Angaben ,rechts“(re) bzw. ,links® (li) beiziehen sich bei den Gewassern auf
die Abflussrichtung. Dabei bleiben mehrfach punktuelle MaZnahmen innerhalb eines
Abschnitts ohne Gesamtpreis (z.B. Ufersicherung).

54
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9.2.1 Malnahmen Rothenbach
Gewasser: Rdthenbach Plan: .4.1
Entwicklungsziel / MaBnahmen: Einheiten | Einheits- | Gesamt-
preis preis
Gestaltung
km 4.9 Gerinnegestaltung (ca. 100m)/Herstellung Durchgan- psch. 100 € 10.000 €
gigkeit 1000 gm 3€ 3.000 €
Entwicklung
Unterhalb Entwicklung naturnahe Aue
km 3.200 (Staatswald-ggf. Umsetzung im Rahmen Ausgleich
und ErsatzmafRnahmen)
km 3.200-3.600 Gewasserentwicklung
Flachenerwerb (li und re Uferseite 400 m x 5m x 2) 4.000 gm 3€ 12.000 €
Initiierung Seitenentwicklung durch Gehélzentwick-
lung und Uferanrei3en psch. 2.000 € 2.000 €
km 3.600-3.900 Gewasserentwicklung
Flachenerwerb (li Uferseite 300 m x 5m) 1.500 gm 3€ 4.500 €
Initiierung Seitenentwicklung durch Gehdélzentwick-
lung und Uferanreilen psch. 2.000 € 2.000€
im Abschnitt Herstellung Sandfang psch. 5.000 € 5.000 €
km 3.9
im Abschnitt Herstellung Sandfang psch. 5.000 € 5.000 €
km 4.1
im Abschnitt Herstellung und Verbesserung Durchgéangigkeit an psch. 6.000 € 6.000 €
km 3.300-3.900 verschiedenen Sohlschwellen
km 4.000-4.500 Gewasserentwicklung
Flachenerwerb (re Uferseite 500 m x 5m) 2.500 gm 3€ 7.500 €
im Abschnitt Herstellung und Verbesserung Durchgéngigkeit an psch.| 12.000 € 12.000 €
km 4.500-5.600 Abstirzen
Oberhalb Entwicklung naturnahe Aue
km 5.600 (Staatswald-ggf. Umsetzung im Rahmen Ausgleich
und ErsatzmalRnahmen)
Unterhaltung
km 3.100-3.200 Punktuelle Sohl- und Ufergestaltung mit Wasserbau-
steinen rechte Uferseite m 250 €
km 3.600-3.900 Punktuelle Sohl- und Ufergestaltung mit Wasserbau-
steinen m 250 €
km 4.000-4.500 Punktuelle Ufersicherung zur Minderung von Sand-
eintrdgen mit ingenieurbiologischen Bauweisen m 250 €
km 4.500-5.300 Punktuelle Sohl- und Ufergestaltung mit Wasserbau-
steinen und ingenieurbiologischen Bauweisen m 250 €
Freihaltung Abfluss in Ungelstetten psch. 5.000 € 5.000 €
bisherige Raumung
Unterhaltung

Photodokumentation

P1090854-P1090924
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Gewasser: RoOst Plan: .4.2
Entwicklungsziel / MaBnahmen: Einheiten | Einheits- | Gesamt-

preis preis
Gestaltung
km 1.360-1+400 Verbesserung Hochwasserabfluss durch Flutmulde, psch. 200 € 10.000 €
Gerinnegestaltung, Grunderwerb 3.500 gm 10 € 35.000 €
km 1.750-1+800 Gewasser 6ffnen und Gerinnegestaltung (ca. 50m) psch. 200 € 10.000 €
Grunderwerb (ca. 15 -20m Puffer) 1000 gm 30€ 30.000 €
Entwicklung
Unterhalb Entwicklung naturnahe Aue
km 0+700 (Staatswald-ggf. Umsetzung im Rahmen Ausgleich
und Ersatzmafnahmen)
km 0+700-0.900 Entwicklung naturnahe Aue (Sukzession)
Umsetzung im Rahmen Ausgleich und ErsatzmaR- 20.000 gm 3€ 60.000 €
nahmen)
im Abschnitt Herstellung und Verbesserung Durchgéngigkeit an psch. 4.000 € 4.000 €
km 0+700-0+900 verschiedenen Sohlschwellen
km 1.000-1.360 Gewasserentwicklung
Flachenerwerb (re Uferseite 360 m x 10m) 3.600 gm 10 € 36.000 €
Initiierung Seitenentwicklung durch Gehdélzentwick-
lung und Uferanrei3en psch. 2.000 € 2.000 €
km 1.470-2.050 Gewasserentwicklung
Flachenerwerb (li oder re. Uferseite 580m x 8m) 3.840 gm 30€| 115.200 €
km 2.100-2.600 Gewasserentwicklung
Flachenerwerb (li u. re Uferseite 500m x 5 x 2m) 5.000 gm 10 € 50.000 €
Unterhaltung
km 1.400-1.470 Punktuelle Sohl- und Ufergestaltung mit Wasserbau-
steinen m 250 €
km 1.470-2.050 Punktuelle Sohl- und Ufergestaltung mit Wasserbau-
steinen m 250 €
Freihaltung Abfluss in Winkelhaid psch. 1.500 € 1.500 €
bisherige Raumung
Unterhaltung

Photodokumentation

P1090925 - P1090961
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Gewasser: Ebenbach Plan: .4.2
Entwicklungsziel / MaBnahmen: Einheiten | Einheits- | Gesamt-

preis preis
Gestaltung
Oberlauf Verbesserung Rickhaltung durch Auenmodellierung
Oberlauf Verbesserung Ruckhaltung durch Einbeziehung
Fischteiche
Entwicklung
Unterhalb Entwicklung naturnahe Aue
km 0+200 (Staatswald-ggf. Umsetzung im Rahmen Ausgleich
und Ersatzmanahmen)
Unterhalb Entwicklung naturnahe Aue
km 0+200 — 1+500 | (ggf. Umsetzung im Rahmen Ausgleich und Ersatz- | 120.000 gm 3 €| 360.000€
mafRnahmen)
Unterhaltung
Freihaltung Abfluss in Winkelhaid psch. 500 € 500 €
bisherige Raumung
Unterhaltung

Photodokumentation

P1090925 - P1090961

Entwéasserungsgraben zw. Penzenhofen und Winkelhaid Plan: .4.2

Entwicklungsziel / MaBnahmen: Einheiten | Einheits- | Gesamt-
preis preis
Gestaltung
Gesamter Verlauf | Verbesserung Ruckhaltung durch Auenmodellierung 600m 100 € 60.000 €
Grunderwerb (600 m x 10 m) 6000gm 3€ 18.000 €

bisherige
Unterhaltung

Raumung

Photodokumentation

P1010008- P1010016
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10.

Zusammenfassung

Fir die Gewasser |1l der Gemeinde Winkelhaid wurde ein Gewésserentwicklungskon-
zept erarbeitet.

Die gesetzliche Grundlage geht von der Wasserrahmenrichtlinie aus, die die kunftige
Gewasserbewirtschaftung europaweit auf eine einheitliche, 6kologische und sozial ver-
tragliche Grundlage gestellt hat. Die neue Richtlinie ist starker 6kologisch ausgerichtet
und tritt fur einen ganzheitlichen Gewéasserschutz ein. Die Hauptziele mit der Zeitvor-
gabe 2015 ist das Erreichen

- des guten 6kologischen und chemischen Zustands aller nattrlichen Oberflachen-
gewasser in der EU (Art. 4.1 WRRL),

- des guten 6kologischen Potenzials und guten chemischen Zustands
fur kiinstliche und nattrliche, aber erheblich veranderte Gewasser (Art. 4.1 WRRL).

Nach den Unterlagen des bayerischen Landesamtes fir Umwelt liegen folgende Ge-
wasser lll. Ordnung mit mehr als 10 gkm Einzugsgebiet im Untersuchungsgebiet vor
(http://www.bis.bayern.de/bis/initParams.do):

¢ Ro6thenbach
e Ebenbach

Im Gemeindegebiet Winkelhaids ist der Ebenbach als Nebengewasser dem Flusswas-
serkorper 2_ F028 zugeordnet, fur die Messstelle an der Schwarzach liegen Angaben
zur Makrozoobenthos und zur Gewasserchemie vor.

Der Réthenbach ist Bestandteil des Flusswasserkorpers RE 147. Die Bestandsauf-
nahme im Rahmen der WRRL an der Messstelle am Haidelbach in Leinburg brachte
folgende Ergebnisse:

Bewertungskriterien OM 222
Chemischer Zustand nicht gut
Okologischer Zustand unbefriedigend
Ergebnisse zu Qualitdtskomponenten des 6kologischen Potenzials (Auszug)
Makrophyten und Phytobenthos gut
Makrozoobenthos — Modul Saprobie gut
Makrozoobenthos — Modul allgemeine Degradation gut
Fischfauna unbefriedigend

Tab. 14: Bestandsbewertung im Rahmen der WRRL

Fur die Umweltzielerreichung besteht folgende Einschatzung:

Umweltzielerreichung fir den Flusswas- Ergebnis

serkorper

Guter chemischer Zustand Voraussichtlich bis 2027
Gutes 6kologisches Potential Voraussichtlich bis 2027

Tab. 15: Umweltzielerreichung im Rahmen der WRRL
Quelle: (Bayerisches Landesamt fur Umwelt (http://www.bis.bayern.de).
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Zur Umsetzung der Ziele der WRRL sind konzeptionelle Mal3nahmen im Flusswasser-
kérper RE 147 geplant, die fur die Gewasser 3. Ordnung relevant sind:

- Wehr/Absturz zuriickbauen
- Sonstige MalRnahmen zur Verbesserung der Durchgéngigkeit

- Hochstaudenflur / Rohricht herstellen und entwickeln

- MalRnahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge von Freizeit und Erholungs-
aktivitaten

Nach den vorbereitenden Arbeiten (Zusammenstellung der planungsrelevanten Unter-
lagen und Auswertung der Topographischen und Geologischen Karte, der Luftbilder
und anderer Daten) und dem Entwickeln eines Leitbildes wurde im Winter/Frihjahr
2014 wahrend einer Mittelwasserphase die Bestandsaufnahme an den Bachen durch-
gefuhrt.

Eine Gewasserstrukturkartierung (GSK) gemalf} der Kartieranleitung des Bayerisches
Landesamt fir Wasserwirtschaft wurde nicht durchgefihrt, da die meisten Gewasser
in der Gemeinde Winkelhaid uniform als Graben ausgebildet sind oder im Sommer
teilweise oder vollstandig trockenfallen. Lediglich der Réthenbach rechtfertigt die
Durchfuihrung einer Gewasserstrukturkartierung, diese wurde jedoch im Zuge der bay-
ernweitern Erhebung bereits durchgefihrt.

Der Bestand der Gewasser wurde in Anlehnung an das Verfahren zur Gewasserstruk-
turkartierung (GSK) ausgewertet und die Entwicklungsziele und MaRnahmen mit dem
Wasserwirtschaftsamt Nirnberg und der Gemeinde Winkelhaid abgestimmit.

Im Vergleich des Bestands mit dem Leitbild wurden folgende Hauptdefizite festgestellt:
Hauptdefizite
Die groften Defizite fur die Gewasser der Gemeinde Winkelhaid sind:

- mangelnde Durchgéangigkeit durch Querbauwerke insbesondere am Réthenbach

- Uferverbauung und Einengung der Gewasser in den Siedlungsbereichen (insbe-
sondere der Rost);

- Eintrage durch Fischteichnutzung
- Fichtenbestéande in den Talauen

"Unveranderbare Rahmenbedingungen" - Restriktionen

- Siedlungs- und Verkehrsflachen,

- Teichanlagen, Fischteichnutzung

- Keine Verschlechterung der Hochwassersituation im Siedlungsbereich

Schwerpunkte bei den Zielen und MaRnahmenhinweise

Aufgrund des Ausgangspotenzials des Gewassersystems im Gemeindegebiet Winkel-
haid werden Schwerpunkte gebildet (siehe Karte Grobkonzept). Dabei bilden ,Haupt-
gewasser*, die uberwiegend wasserfihrend sind und/oder eine Biotopverbundfunktion
haben, ein Grundgerust flr den Erhalt und Entwicklung als Lebensraum fir Tier- und
Pflanzenarten. Dariiber hinaus spielt die Freihaltung der Talaue und die Zugangsmaog-
lichkeiten bei allen Gewéssern eine wesentliche Rolle.
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Im Einzelnen kdnnen folgende tbergeordnete Entwicklungsziele formuliert werden:

- Erhalt der naturnahen FlieRgewasserabschnitte und Entwicklung einer naturnahen
Aue im Gemeindegebiet
In den Ober- und Unterlaufen sind die naturnah verlaufenden Gewasserabschnitte
zu erhalten und standortgerechte Auwalder in der Talaue zu entwickeln.

- Freihaltung der Talauen
Zur Minderung des Hochwasserrisikos sind die Talauen im Siedlungsbereich freizu-
halten. Ferner sind Zugangsmoglichkeiten zum Gewasser fur die Gewasserunter-
haltung zu schaffen.

- Wiederherstellung der Durchgéngigkeit an Querbauwerken
Die Herstellung der Durchgangigkeit ist nur an Gewassern sinnvoll, welche dauer-
haft wasserfuihrend sind (insbesondere Réthenbach und Ebenbach).

- Verbesserung der Rickhaltung von Abflissen/ Verzégerung von Abflissen
Durch RuckhaltemalZnahmen, Auenmodellierung und Erhéhung der Rauigkeit in der
Aue sollen die beschleunigten Abflisse verzégert werden.

- Minimierung der Gewasserrdumung bzw. schonende Durchfiihrung der
Gewéasserraumung
Durch die Anlage von Sandfangen soll Geschiebematerial aufgefangen und zentral
aus einem Gewasserabschnitt entnommen werden, um MalRnhahmen zur Gewasser-
raumung zu minimieren.

- FEdrderung der natirlichen Eigendynamik — Minderung von Spitzenabfliissen
Durch die Nutzung bis an den Gewasserrand wird das Gewasser gehindert, natur-
nahe Gewasserstrukturen zu entwickeln. Dadurch wird die Funktion des Gewassers
als Lebensraum fur Gewdasserarten gemindert und dartiber hinaus auch Abflisse
beschleunigt.
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12. Anhang

1. Fotodokumentation (auf CD)

2. Ubersichtsplane
Ubersichtslageplan
Geologie
Schutzgebiete, Arten- und Biotopschutz

3. Gewasserstrukturkartierung

4. Bestand und MalRnahmen
Rothenbach
Rost und Ebenbach



